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摘　 要:某金旅客车因发动机工作无力亮 2 个故障灯,遵循故障代码优先考虑法,读取并分析故障代

码相关信息,结合控制原理图找出故障原因。 最后采取相关措施消除了故障现象。
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　 　 一辆 2015 款金旅 XML6700J88 客车,搭载依维

柯 SOFIM8140. 43E4 发 动 机 ( 前 置 ), 配 备 博 世

EDC17C53 国 IV 电控系统,累计行驶里程为 40 万

km。 因车辆行驶过程中发动机加速无力且仪表盘上

有 2 个黄色故障灯长亮而进厂检修。

1　 故障诊断
 

接车后首先验证故障现象。 发动机启动容易,启

动后仪表盘上 2 个黄色故障灯长亮(图 1)。 查找资

料[1]确定故障灯 1 为发动机电控系统故障灯,故障灯

2 与故障灯 1 符号上稍有差异,无法确定此故障灯名

称,为不知名故障灯。

用 KT770 故障检测仪读取故障代码,读出的故

障代码如图 2 所示,记录并尝试清除故障代码,2 个

故障代码均无法清除,但故障灯 2 会熄灭。 再次启动

发动机时,故障灯 2 又会亮起。 按照故障代码优先的

故障诊断原则[2] ,应从故障代码查起。 查阅相关资

料[3] ,故障代码的相关信息见表 1,初步认为发动机

加速无力、亮故障灯现象,应与 P2100 故障代码有关。

图 1　 仪表盘上 2 个故障灯长亮

图 2　 读取的故障代码
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表 1　 P2100、P0607 故障代码相关信息

故障代码
故障代码的

相关说明
导致的故障现象 可能的故障原因

P2100

发动机节气

门 阀 H 桥

驱动开路

故障灯亮、 动

力不足、冒烟

节气门执行线路线束

开路、节气门执行器

故障、ECU 故障

P0670

预热塞控制

驱动电路开

路

故障灯亮、 预

热无法工作、

冷车怠速抖动

预热器及线路故障、

预热器控制器及线路

故障、ECU 故障

2　 故障排除

从表 1 可知,所报故障代码 P2100 可能的原因为

节气门执行线路故障、节气门执行器故障、ECU 数据

等,造成发动机节气门无法工作。 拆下节气门,观察

发现节气门无卡滞,插头线接插到位。 拔下的节气门

插头如图 3 所示,发现节气门插头是新换上的。 查阅

资料,画出如图 4 所示的节气门控制原理图[4] 。

图 3　 节气门插头上标注的各插脚位置

图 4　 节气门控制原理图

打开点火开关(未启动发动机),测量节气门插

头 1 上电压为 12
 

V,插头 5 上电压为 0
 

V 且与搭铁线

搭接完好;在蓄电池箱旁找到发动机 ECU,拔下 ECU

插头,测得节气门插头 2 与 ECU 上的 A12 导通(按图

4 所示应与 A49 导通),插头 3 与 ECU 上的 A49 导通

(按图 4 所示应与 A12 导通),从而确定更换过的节

气门插头上的 2、3 插线接错了位置,造成插头 2、3 上

的连接及电压与图 4 不符。 更正节气门插头上 2、3

插线位置,并做好包扎工作,把节气门插头重新插到

节气门上,读取故障代码,P2100 故障代码仍然存在。

如上所述,故障原因有节气门故障和 ECU 数据

故障两种可能。 由于节气门是易损件,容易出现故

障,按照先易后难的故障诊断原则,采用换件法确定

是否是节气门故障[5] 。 更换上新节气门后读取故障

代码,P2100 故障代码变成历史故障代码,清除故障

代码后,P2100 故障代码消失,只剩 P0670 故障代码,

仪表盘上故障灯 1 不再亮了,但故障灯 2 仍在亮。 此

时进行路试,发动机工作有力。

由表 1 可知,P0670 故障代码为预热塞控制驱动

电路开路,会造成亮故障灯、冷启动效果差等故障现

象[6] ,可能的原因是预热器及控制线路故障。 检查发

现发动机气缸盖上没有预热塞,进气管上装有预热格

栅,测量发现其电阻正常,从而确定进气管路上的预

热装置正常。 检查发现电线束上没有导线连接到预

热格栅上,且发动机舱周边也没有预热控制器,因此

怀疑发动机电控系统电线束被更换过,且新换的电线

束上没有预热控制装置;或者该车预热控制装置被拆

掉了,且电线束上做好包扎后未留下痕迹。 该款发动

机本身是有预热控制装置的,如果是怀疑的这种情

况,则需要完善预热控制装置。

为此购买了 1 个依维柯的 JQ133A 预热控制器安

装在发动机舱内,根据图 5 所示的工作原理,从蓄电

池正极拉出来 1 根 3. 0
 

mm 的导线,中间连接 1 个

100
 

A 的熔断器,另一端连接到 JQ133A 继电器的 30

脚上,将 JQ133A 继电器的 87 脚和进气预热格栅的

“ +”极相连,拔下 ECU 插头找出 ECU 插头上的 K01

线,剥开电线外皮,将 1 根 2. 5
 

mm 线径的导线焊接到

JQ133A 继电器的 85 脚上,剥开 ECU 插头上的 K93

线,将 1 根 1. 0
 

mm 线径的导线焊接到 JQ133A 继电

器的 86 脚上,并做好包扎工作。
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图 5　 改进后的预热控制工作原理图

连接发动机故障检测仪读取故障代码,P0670 故

障代码变成了历史故障代码,清理故障代码后,电控

系统恢复正常,仪表盘上故障灯 2 也熄灭了,说明上

述怀疑是正确的。 启动发动机后,仪表盘上 2 个黄色

故障灯都不亮了,此时进行路试,发动机工作有力。

第二天早上冷车启动,发动机顺利启动,启动后仪表

台上 2 个故障灯都不再亮。 1 个月后电话回访客户,

确定发动机一切正常。

3　 结束语

发动机工作无力亮故障灯,首先需要读取故障代

码,查找资料得到故障代码的相关信息,然后查找电

器控制原理图,分析排查故障原因,其中要特别注意

电器线路连接是否正确。 只要清除了电控系统存储

的故障,亮故障灯的现象就能得到解决。
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