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摘　 要:ECE
 

R48 的 08 版要求,2024 年 9 月 1 日后新开发的车型出口欧盟必须配备自动大灯功能。

本文以某车型自动大灯开发为例,介绍其前大灯满足该法规的控制策略设计。
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　 　 自动大灯又称 AUTO 大灯,是车辆近光灯的一种

照明模式:当车辆进入光线较暗的环境时近光灯自动

开启,当光线变亮时近光灯会自动关闭。 当车辆在傍

晚、夜间、隧道等光线较暗的场景行驶时,如果驾驶员

忘记手动打开近光灯,自动大灯会自动开启,确保行

车安全[1-3] 。 欧盟法规 ECE
 

R48
 

最新 08 版规定自动

大灯为标准配置[4] ,而我国 GB
 

4785—2019 规定为选

装配置[5](主要应用于中高端车型)。 我国车辆出口

欧盟,汽车灯具必须满足欧盟法规的最新版要求。 本

文以某款出口欧盟车型的车灯开发为例,介绍其自动

大灯控制策略设计的要点[6] 。

1　 自动大灯控制策略法规分析

目前 ECE
 

R48 已从 00 版升级到 08 版。 08 版同

07 版相比改动较大,08 版要求自动大灯是标配,2024

年 9 月 1 日后新开发的乘用车、货车和客车出口欧盟

必须配备自动大灯功能。 07 版中要求近光灯可以自

动打开或关闭,也可以通过手动方式打开或关闭。 表

明 07 版中自动大灯是选装配置,而非强制要求。 08

版对自动大灯功能的要求如下:

1)
 

近光前照灯应根据环境光线条件自动打开或

关闭。 这要求近光前照灯全天处于 AUTO 模式,表明

自动大灯是强制要求。

2)
 

近光前照灯处于 AUTO 模式且点亮情况下,

当满足下列一个或多个条件时可以自动或手动关闭

近光前照灯:(a)
 

自动变速器处于驻车位置( P 挡);

(b)
 

驻车制动器处于锁定位置(手刹启用);( c)
 

在

动力系统手动启动后,车辆首次运行前(非行驶挡

位);(d)
 

前雾灯打开。 在近光前照灯关闭时,前位

灯、后位灯及牌照灯应打开;如果车速≤15
 

km / h,近

光前照灯关闭时前位灯、后位灯及牌照灯可保持关闭

状态,前提是在这些灯关闭的整个期间,能够通过视
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觉、听觉或触觉报警信号向驾驶员指示前位灯、后位

灯及牌照灯是关闭状态。
一旦上述( a) ~ ( d) 条件不再存在,应立即让近

光前照灯恢复 AUTO 模式。 根据该法规要求,近光前

照灯关闭策略有两种:一是满足( a) ~ ( d)中任意一

条或多条时,自动关闭近光前照灯;二是满足( a) ~
(d)中任意一条或多条时,手动操作灯光开关关闭近

光前照灯。
第 2)条不作强制性要求,项目或客户有需求时

才做该条款的策略。 无论是否做该策略,当电源状态

切换至 OFF 挡或根据环境光线条件判断满足关闭条

件时,自动退出 AUTO 点亮模式。 本文车型客户有此

条款的(a) 条需求,经评估采用第二种关闭策略,即

车辆挡位处于 P 挡时(满足( a) 条,其他条不作判

断),通过手动操作灯光开关关闭近光灯。
3)

 

在环境照度为 1
 

000
 

lx 或以上的情况下,近光

前照灯可根据其他因素(如一天中的时间、车辆位置、

环境条件等)自动打开。 该条款是指处于 AUTO 模式

应该关闭近光前照灯情况下,满足该条款条件可自动

打开近光前照灯。 此条款不是强制项,要实现还需增

加相应的传感器,较为复杂,故本文未做此策略。

4)
 

应始终可以手动打开近光前照灯。 即旋转到

非 AUTO 模式时,可以手动打开近光前照灯,此条款

为强制性要求。 所以灯光开关要有 OFF 挡、位置灯

挡(也叫小灯挡)、大灯挡。 当光线较亮时也可以通

过手动操作灯光开关,开启近光灯。
5)

 

驾驶员随时可以开启自动大灯。 即可以随时

旋转到 AUTO 模式,要求灯光开关设置有 AUTO 挡。
此条款是强制性要求。

6)
 

远光灯只有在前照灯开关处于 ON(打开)位

置或 AUTO(自动) 位置,并在近光灯打开时才可开

启。 此条款是强制性要求,表明 ATUO 模式近光灯点

亮时或者手动开启近光灯时,可以开启远光灯。

2　 自动大灯电路设计

2. 1　 组合灯开关外形、挡位设计

根据法规分析,灯光开关需要有 OFF 挡、位置灯

挡、大灯挡、AUTO 挡。 灯光开关选择一款传统的组

合灯开关改进。 原款组合灯开关只有 OFF 挡、位置

灯挡、大灯挡,没有 AUTO 挡,不满足驾驶员随时可以

开启自动大灯的要求。 改进后的组合灯开关在大灯

挡上方增加 AUTO 挡,如图 1 所示。 改进后的挡位图

如图 2 所示。

图 1　 改进后的组合灯开关外形图

图 2　 改进后的组合灯开关挡位图

2. 2　 自动大灯的连接电路设计

改进后的自动大灯电路原理图如图 3 所示。 由

图 3 可知,由 BCM 逻辑控制自动大灯开启。 根据选

型的组合灯开关、整车线路设计、法规分析,需注意以

下逻辑:位置灯打开时,近光灯、远光灯才能开启[7] ;

近光灯打开时,远光灯才能开启;远光灯打开时,近光

灯允许开着。
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图 3　 改进后的自动大灯电路原理图

3　 自动大灯控制策略设计

3. 1　 全天处于 AUTO 模式

全天处于 AUTO 模式控制策略按白天模式和夜

间模式分别进行设计。 白天模式是指外界环境光>
3

 

500
 

lx(本文车型关闭条件),夜间模式是指外界环

境光<1
 

300
 

lx(本文车型开启条件)。 对于 1
 

300 ~
3

 

500
 

lx 区间,不区分白天模式和夜间模式,即在此区

间近光前照灯保持原有状态不作改变。
当外界环境光>3

 

500
 

lx 时,近光前照灯处于 AU-
TO 自动模式时,自动关闭近光灯,所以白天模式的控

制策略不做更改,当电源状态 ON 时,操作组合灯开

关即可(详见 3. 4 控制策略)。 下面着重介绍夜间模

式的控制策略设计。

当外界环境光<1
 

300
 

lx 时自动开启近光灯。 夜

间模式时操作组合灯开关无效 ( 不包含远光灯开

关)。 即电源状态 ON,夜间时无论灯光开关在什么

挡位都必须进入 AUTO 模式自动开启近光灯,BCM
软件需设置优先级,在夜间模式时自动点亮近光灯,
此时操作灯光开关无效。 根据图 3 分析,BCM 接收

到光线传感器反馈的夜间状态后(检测电压信号),

BCM 输出信号点亮位置灯和近光灯。 BCM 将位置

灯、近光灯的当前状态信号通过 CAN 线发送给组合

仪表后对应点亮位置灯和近光灯的图标。 夜间控制

策略如下:

1)
 

开启条件:(a)电源状态 ON;(b)光线传感器

反馈为夜间模式(光线传感器电压输入≥4
 

V)。 (a)

和(b)同时满足才能开启。

2)
 

输出指令:BCM 点亮位置灯、近光灯。

3)
 

关闭条件:(a)电源状态切换至 OFF 挡;(b)

光线传感器反馈为白天模式(光线传感器电压输入≤
1

 

V)。 满足(a)或
 

(b)中的任意一个即可关闭。

3. 2　 AUTO 模式关闭近光前照灯

根据 3. 1 中控制策略,夜间均为 AUTO 模式,即
电源状态 ON,夜间会自动点亮近光灯。 考虑到夜间

车辆启动后不行驶的情况,设计了满足 08 版中“在要

求打开近光前照灯的条件下,近光前照灯可以保持关

闭,或者一旦自动打开,可以手动关闭,并在下列条件

存在时保持关闭:( a) 自动变速器控制处于驻车位

置”的要求,即车辆挡位处于 P 挡时(满足(a)条),通

过手动操作灯光开关关闭近光灯。 具体为:BCM 接

收到 CAN 线发送 P 挡信号,及灯光开关发生变动(包

括位置灯挡、大灯挡、AUTO 挡及 OFF 挡,不包括远光

灯开关有效变动)时,关闭近光前照灯。 这样车辆在

夜间不行驶时可关闭近光灯,不会一直耗电。

3. 3　 AUTO 模式下开启远光灯

根据 3. 1 中控制策略:电源状态 ON 时,夜间模

式无论灯光开关在什么挡位都必须进入 AUTO 模式

自动开启近光灯。 因此需设计 AUTO 模式下可开启

远光灯。 控制策略为无论灯光开关是 OFF 挡、位置

灯挡、大灯挡、AUTO 挡,都可通过向下拨动远光灯开

关点亮远光灯。 此策略符合驾驶习惯并可提高行车

安全[8] 。

直接采用传统的组合灯开关,远光灯常用的电路

原理如图 4 所示。 这种电路设计只有在大灯开关开

启时,BCM 才能检测到远光灯开关接通的低电平信

号,导致当灯光开关在 OFF 挡、位置灯挡、AUTO 挡时

无法开启远光灯,极为不便。 所以需进行改进,改进

后的电路如图 3 所示。 改进后的远光灯开关从 BCM
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近光灯输出信号端(近光灯继电器负控引脚)获取低

电平,只要近光灯开启,远光灯开关接通就可一直获

取到低电平信号。 因此,无论灯光开关在什么挡位,

只要夜间近光灯点亮,远光灯开关 ON,BCM 能检测

到远光灯开关接通的低电平信号后点亮远光灯。 此

改进设计简单、实用性强,使用传统的组合灯开关即

可实现在 AUTO 模式下开启远光灯。

图 4　 远光灯常用电路原理图

3. 4　 手动打开近光前照灯

此策略为非 AUTO 自动模式,操作组合灯开关有

效。 根据图 3 电路原理图,具体控制策略如下:

1)
 

操作位置灯开关为 ON,BCM 检测到位置灯

开关接通时,立即通电点亮位置灯[9-10] 。

2)
 

继续操作大灯开关为 ON,BCM 分别检测到

位置灯开关和近光灯开关接通时,通电点亮位置灯和

近光灯。

3)
 

操作大灯开关为 ON,远光灯开关为 ON,远光

灯通过 BCM 近光灯输出信号获取低电平,BCM 检测

到远光灯开关接通的低电平信号时,通电点亮远光

灯。 远光灯开启时,位置灯和近光灯也同时开启。

4)
 

操作 AUTO 挡为 ON,AUTO 挡是光线传感器

将识别到的外界环境光线强度转换为模拟电压信号,

BCM 根据接收到的光线传感器反馈的电压信号来驱

动近光灯继电器点亮或关闭近光灯。
5)

 

大灯开关关闭时,近光灯和远光灯同时关

闭[11] 。

4　 自动大灯控制策略功能验证

4. 1　 白天模式功能验证

白天模式同国内常规灯光控制策略一致,即电源

状态 ON 时操作灯光开关有效。
1)

 

打开位置灯开关,位置灯点亮。
2)

 

打开大灯开关,位置灯和近光灯点亮,大灯挡

时灯光拨杆向下打到远光灯挡,位置灯、近光灯、远光

灯点亮。 关闭大灯开关,近光灯、远光灯同时关闭。
3)

 

旋转到 AUTO 模式,位置灯、近光灯、远光灯

均不点亮。
4)

 

灯光开关置于 OFF 挡,位置灯、近光灯、远光

灯都关闭。
4. 2　 夜间模式功能验证

夜间 AUTO 模式时电源状态 ON,无论在任何挡

位,位置灯、近光灯都自动点亮,此时组合仪表显示出

位置灯和近光前照灯图标,说明近光灯夜间都处于

AUTO 模式。 AUTO 模式时无论在任何挡位,灯光拨

杆向下拨到远光灯挡,远光灯点亮,说明 AUTO 模式

下可以开启远光灯。
夜间模式自动大灯关闭条件如下:
1)

 

若灯光开关在 AUTO 模式或大灯挡:(a)车辆

挡位在 P 挡并且灯光开关转到小灯挡或 OFF 挡时,

自动关闭大灯; ( b) 进入白天模式自动关闭大灯;
(c)电源状态切换至 OFF 挡,关闭大灯。

2)
 

若灯光开关在小灯挡:(a)车辆挡位在 P 挡并

且灯光开关转到 OFF 挡时,自动关闭大灯;( b)进入

白天模式自动关闭大灯;( c) 电源状态切换至 OFF
挡,关闭大灯。

3)
 

若灯光开关在 OFF 挡:( a)车辆挡位在 P 挡

并且灯光开关转到小灯挡时,自动关闭大灯,再次转

到 OFF 挡灯光全部关闭;(b)进入白天模式自动关闭

大灯;(c)电源状态切换至 OFF 挡,关闭大灯。
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夜间模式时上述第 1) ~ 3)条中的( a)种情况关

闭大灯后,由 P 挡挂入其他任意挡位时,恢复 AUTO

模式自动点亮大灯,重新进入 AUTO (自动点亮 / 关

闭)模式。

5　 结束语

安装自动大灯的车辆可提高行车安全,减少交通

事故的发生。 通过本文分析可知, 自动大灯通过

BCM
 

进行集中控制,通过组合仪表显示判断自动大

灯是否开启,使用传统的组合灯开关进行改进就可实

现前大灯的全天 AUTO 模式,并在 AUTO 模式下实现

远光灯开启功能。 此控制策略简易可行,操作性和实

用性强,无需全新开发组合灯开关,节约成本;完全符

合 ECE
 

R48
 

08 版自动大灯要求,并已在出口欧盟的

某 N 类汽车上验证。
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