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一种柔性轻量化乘客门胶条牵引装置的设计和使用
姜!霞

"常德中车新能源汽车有限公司%湖南常德!"*a'''$

摘!要!为提升城市客车内摆门安装效率!本文设计一种柔性轻量化乘客门胶条牵引装置!实现公司
城市客车所有内摆门门板胶条的半自动化安装!已在公司推广使用"

关键词!城市客车%乘客门%胶条%柔性化%轻量化%牵引装置
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!!目前国内城市客车内摆门的门板胶条与门板是
穿入式结构%采用间隙配合(*

)

&)

%配合间隙为'L" c

'La //! 其中门板胶条是采用邵氏-a度三元乙丙
橡胶材料%门板胶条分装时%通过操作者人工拖拽的
方式将胶条安装在门板上%胶条较硬且配合间隙小%

此传统安装方式劳动强度大%无法达到产能需求! 因
此%为提高乘客门门板胶条安装效率%本文设计一种
柔性轻量化乘客门胶条安装牵引装置! 该装置已获
得实用新型及外观专利((
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!"柔性轻量化乘客门胶条牵引装置设计方案
!#!"柔性化含义及实现措施

柔性化是指通过调整牵引装置的内部机构%来实
现不同尺寸内摆门门板立面两根胶条的安装需求!

门板立面胶条嵌入式安装到门板型材中%其截面结构
如图*所示! 通过调节装置中活动托架螺栓%可实现

门板高度方向的柔性调整&通过调节装置中活动托架
上的滑动导轨%可实现门板宽度方向的柔性调整&装
置的活动托架组件结构如图&所示! 该装置与乘客
门门板及门板立面胶条的关系如图(所示!

图*!乘客门门板胶条配合截面示意图
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图&!活动托架组件结构示意图

图(!乘客门胶条牵引装置胶条安装示意图

!#$"轻量化实现措施及效果
该柔性轻量化乘客门胶条牵引装置外罩总成"图

"$及机架组件"图a$全部采用轻量化冲压设计(a

)

-)

%

材质采用&L' //厚钢板%较常规用碳钢焊接结构可
减重&'L(** 49!

图"!外罩总成示意图

图a!机架组件结构示意图

!#%"牵引装置总体设计方案
该装置分为外罩总成和内部机构总成两部分%如

图-所示! 外罩总成整体采用轻量化冲压设计"图
"$%已获得外观造型设计专利! 内部机构总成由电机
传送组件*机架组件*活动托架组件组成%活动托架组
件设置在机架组件上%与电机传送组件相对应%并相
互配合完成乘客门门板胶条的安装"图($!

图-!乘客门胶条牵引装置示意图

*$ 电机传送组件由电机*&个滑轮组件(,

)

*')

*夹
具总成*牵引带*&个传感器组成%如图,所示! 电机
传递动力带动牵引带进行运动%通过夹具总成牵引门
板胶条%实现胶条的直线运动来完成胶条安装!

图,!电机传送组件结构示意图

&$ 组件按乘客门外型尺寸设计%并覆盖我司所
有米段内摆门尺寸"- /段* B'* //
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整个机架采用&L' //厚钢板冲压结构!

($ 活动托架组件"图&$%由设置在机架组件上
的活动托架*圆滑道梁*滑动导轨*紧固装置组成%活
动托架上贯穿设置有螺栓%通过螺栓套设在圆滑道梁
上%实现门板安装高度方向的柔性调整! 活动托架上
滑动设置有紧固装置%用于夹紧乘客门%同时通过滑
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动导轨实现前后方向柔性调节! 通过以上调节实现
乘客门门板不同高度和宽度的柔性调整%实现各种规
格乘客门%不同种类门板胶条的安装!

$"柔性轻量化乘客门胶条牵引装置使用及效果
$#!"柔性轻量化乘客门胶条牵引装置使用

按照乘客门门板规格尺寸调整活动托架后%用紧
固螺栓紧固活动托架%将装好型材的门板横放在活动
托架上%并调整紧固装置将门板夹紧在活动托架上&

先将胶条端头与型材配合部分塞入到型材凹槽中%用
电机传送组件上的夹具组件夹紧胶条端头后启动电
机%按前进键%夹具组件牵引胶条直线运动%当夹具组
件运行至终点触碰传感器时电机停止运动%完成胶条
安装%松开夹具总成及紧固装置%将安装好胶条的乘
客门移入到存放架上(**)

%点按电机后退键%运行至起
点触碰传感器时停止%夹具总成归位%完成乘客门门
板胶条循环安装!

$#$"柔性轻量化乘客门胶条牵引装置使用对比分析
原方式安装乘客门门板胶条需&人相互配合要

a /16才能完成%整个过程通过人力拖拽方式将胶条
一点点拉入门板型材凹槽中%由于型材与胶条嵌入结
构配合间隙小%人力拖拽安装过程受力不均%胶条易
松脱出槽%费时费力%且胶条会产生波浪变形%影响乘
客门密封! 采用柔性轻量化乘客门胶条牵引装置安
装乘客门门板胶条后%整个过程只需*人在* /16内
即可完成%安装过程由电机传送动力%胶条受力均衡%

胶条安装平整无波浪变形! 不仅提高产能需求%还解
决生产中的瓶颈工序%安装质量也得到提升! 成本计
算'每车B根胶条%按年产" '''辆计算%年节约工时
成本*'La-万元%计算公式'"&
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%"结束语
采用柔性轻量化乘客门胶条牵引装置安装乘客

门门板胶条在行业内处于领先技术%此种安装方式可
应用于所有城市客车车型内摆门门板胶条安装! 具
有适应性强*工作效率高*输出牵引力大*受力均匀%

不易出现跑偏%人员劳动强度低等优势%有助于推动
客车向高产高效*高质量化方向发展!
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