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一种新型纯电动客车充电配电控制系统
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摘!要!介绍业内现有电动客车充电配电控制典型形式及其优缺点!提出一种新型的充电配电控制系
统!并说明该系统的架构&工作原理及优缺点"
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%纯电动客车充
电过程的配电控制方案有多种形式%加之海外市场为
非国标充电接口%这使得电动客车充电的控制方案更
加多样化(&)

! 本文在分析纯电动客车现有充电配电
控制方案的基础上%介绍一种新型的充电配电控制系
统! 该系统不仅能解决目前纯电动客车充电过程中
存在的问题%还能兼容国标及非国标充电接口%保证
整车用电安全%为纯电动客车充电配电控制设计提供
一种思路!

!"纯电动客车充电配电控制的典型形式
纯电动客车一般都有手动机械电源开关%车辆在

无人使用时%手动机械电源开关应为断开状态%从而
将整车供电电路切断%所有部件均为断电状态%确保
用电安全可控((

)

")

!

!#!"纯电动客车充电时电器部件工作描述
根据国标要求和从安全角度考虑%纯电动客车在

充电时%远程监控终端应从车辆上采集整车及各个部
件的有关数据(a)

%这些数据包含车辆状态*充电状态*

运行模式*车速*累计里程等(-)

! 根据以上数据采集
需求%充电过程中需工作的部件应有组合仪表*远程
监控终端*整车控制器*集成电源*电池管理系统
"GKE$等! 其主要工作内容如下'组合仪表发送车
速*里程等信息给O?#网络&远程监控终端记录并存
储整车的数据&整车控制器发送整车信息"车辆状态*

运行模式等$报文给O?#网络&集成电源带IO]IO

模块%可将高压电池高压直流电转为低压&" l直流
电%给整车提供&" l电源(,

)

B)

&GKE发送高压电池状
态报文给O?#网络%同时%GKE也带小型IO]IO模
块(+)

%一般用于唤醒GKE及高压配电箱工作!

国标充电枪具备低压辅助充电电源(*')

%高压电
池与充电枪充电连接确认后%此辅助充电电源有输
出! 欧标充电枪不具备辅助充电电源%一般需外设充
电开关%用于控制充电状态!

"*



目前市场上的充电配电控制技术方案繁多%各有
利弊%典型的方案主要有以下&种!

!#$"方案一及其优缺点
车辆充电时%手动机械电源开关开启%钥匙处于

_#挡%整车所有电器部件均处于工作状态%完成充电
后%再由人员关闭_#挡及手动机械电源开关!

该方案的优点是结构简单%无需额外设置配电线
路及控制模块%缺点是需要专人现场维护! 因夜间电
价便宜%电动客车夜间充电可节省电费%获得较大经
济效益(**)

! 但该方案需专人进行充电的实时监管%

无法满足人性化要求%充电过程中工作部件较多%需
要靠人员经常巡检来控制充电安全%无法有效规避安
全隐患%一旦发生故障%难以及时发现%且有潜在风
险%如在充电过程中误操作启动钥匙%可能会损坏高
压接触器%从而影响整车安全!

!#%"方案二及其优缺点
该方案不需要人为操控手动电源开关及_#挡

开关%手动电源断开即可实现充电控制%但需配置单
独的充电模式控制模块来控制充电过程!

如图*所示%充电模式控制模块在收到充电信号
时%通过对整车报文信息及充电信息的判断%内置
IO]IO变换器将高压电池高压电转换为&" l低压
电%进而输出电源唤醒充电时需要工作的部件!

图*!带充电控制模块充电系统简图

该方案的优点是控制方便可靠%充电后自动断开
电路%无需人工管理! 缺点是需要设置单独的控制模
块及线路%整车成本增加&整个系统结构复杂%不易检
修%成本高%可靠性差%可配置性差%维修时需整体更
换模块%使用成本较高!

$"一种新型的充电配电控制系统
为解决目前技术方案多*运营维护繁琐*结构复

杂*不够人性化*造价成本高等问题%本文特提出一种
新型技术方案%可替代以上方案%实现更优化的控制!

$#!"新型充电控制系统架构
该新型架构"如图& 所示$以简单实用的继电

器*保险等电路构建配电控制模块%充分利用纯电动
客车部件的工作特点及优势%实现配电过程中精确有
效的配电管理!

图&!新型充电控制系统架构

该系统以配电控制模块为核心%进行充电过程中
的配电控制%国标充电枪辅助电源或欧标充电枪充电
开关只控制高压电池自带IO]IO模块%高压电池正
常充电后才输出&" l低压电%避免充电枪辅助电源
因输出电压低或功率小而无法唤醒部件问题%实现更
精确的充电控制! 同时结构简单明了%便于检修维
护%性价比高!

$#$"新型充电控制系统工作原理
如图(所示%设置以上配电盒部分%IO]IO设置

在手动机械开关后&蓄电池正极设置在手动机械开关
前&欧标充电开关设置在手动机械开关前%与蓄电池
正极线并接&在集成电源工作电路上设置继电器N*%

在仪表工作电路上设置继电器N&%在远程终端工作
电路上设置继电器N(%在整车控制器唤醒电路上设
置继电器N"%将点火电源与继电器N"连接%实现整
车控制器唤醒电与点火电源的连接!

*$ 纯电动客车在充电过程中%手动机械开关E*

是处于断开状态%即低压电池与整车供电断开%保证
车辆在无人值守且高压充电中%车辆其他设备不工
作%降低能耗的同时%确保整车用电安全!
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&$ 车辆处于高压启动状态时%手动机械开关E*

处于闭合状态%集成电源IO]IO给整车提供电源%同
时给低压电池进行充电! 此时%继电器N**N&*N(*

N"均为常闭触点%集成电源*仪表*远程终端*整车控
制器等均可进行正常工作!

图(!新型充电控制系统工作原理

($ 由国标充电枪对车辆进行充电时%国标充电
枪输出的辅助电源进入电池管理系统%由电池管理系
统的IO]IO模块输出&" l电源给充电电源I**供
电&欧标充电枪对车辆进行充电时%由于欧标充电枪
不具备辅助电源输出功能%此时%需闭合单独设置的
充电开关%由&" l低压电池提供电源给高压电器箱%

再由电池管理系统的IO]IO模块输出&" l电源给
充电电源I**供电!

"$ 车辆正常充电后% N**N&*N(继电器吸合%由
I**给集成电源工作电I"*仪表工作电Ia*远程终
端工作电I-*整车控制器工作电I,*整车控制器唤
醒电IB供电%通过充电电源I**给仪表充电唤醒电
I+*远程终端充电唤醒电I*'供电%仪表*远程终端*

整车控制器的工作电和唤醒电有电%此(个部件均正
常工作&集成电源的工作电I"有电%集成电源IO]

IO正常工作%可为整车提供&" l电源(*&)

!

$#%"新型充电控制系统优缺点
&L(L*!新型充电控制系统优点

*$ 结构简易可靠%既可集成也可单独设置在配
电盒中%通过继电器回路即可实现复杂的充电过程控
制%节省人工%安全有效%维护维修简单!

&$ 集成了国标充电*欧标充电枪充电配电控制%

形成了统一的技术路线%实现了充电过程低压配电控
制系统的兼容适应性!

($ 规范了高压电池充电过程中各电器部件的工
作状态%有效利用了各电器部件的工作性能及特点%

实现了充电状态信息的有效保存%有利于车辆安全状
态的维护!

"$ 定义了充电过程中的低压配电控制逻辑%提
供了一种标准化的充电过程控制技术路线%实现了电
器部件的集中精确有效控制!

&L(L&!新型充电控制系统缺点
*$ 无法实时判断充电过程中各部件的工作状

态%需经常检查继电器及线路是否正常!

&$ 充电过程过度依赖于高压电池自带IO]IO

模块%若IO]IO模块损坏或功率输出不足%将无法正
常充电!

($该控制系统无自检功能%如损坏需逐个排查线
路板*继电器等%耗时耗力!

%"结束语
本文提出了一种新型纯电动客车充电控制系统

方案%该方案结构简单且便于维护保养%无需增加更
多额外的成本%可根据实际需求集成或单独设置在配
电盒中%可实现与不同配电要求的匹配兼容%更大地
发挥了通用性*复合性!
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