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一种基于&!()!知识工程和*+"数据处理的
客车车架建模方法
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摘!要!提出一种基于K?aB?知识工程与dcb数据处理相结合的客车车架建模方法!将车架模型数
据化$工程化!设计时只需通过调用库文件就能达到快速创建车架模型的目的"
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!!全承载客车车架的主要结构由杆件(板件组成%

可通过三维设计使其看起来更加直观! 但采用传统
三维建模方法进行车架设计费时费力%且结构中没有
工程属性%不满足现代制造要求! 因此运用K?aB?

知识工程和dcb数据处理进行客车车架设计的方法
应运而生))

(

&*

! 该方法的设计流程如下'先建立车架
杆件的全参数关联三维模型%接着通过设计与dcb

(

表格相关联的三维模型%解析模型数据表)"*

! 设计时
只需调用(装配杆件模型%就能完成产品结构的主体
设计%然后导出工程属性%完成产品设计! 本文按上
述流程对某客车车架进行建模)<

(

9*

!

!"建立车架杆件的全参数关联三维模型
!%!"杆件模型工程属性的建立

完善的工程属性是零件能否精准加工的前提%而
K?aB?自带的工程属性表缺少零件加工的必要信息%

如编号(名称(材料(重量等%所以需要先建立符合项
目要求的工程属性! 工程属性的定义可通过零件模
块下的+编辑(属性(定义其他属性,完成创建)+*

%如
图)所示!

图)!工程属性定义

!%#"杆件模型的建立及关联
在零件模块下建立杆件三维模型! 建立好的模

@)



型需通过+公式,对其外形特征(工程属性进行参数
关联! 具体步骤'先在零件模块下通过+公式,新建
+类型,为字符串(长度的参数&然后通过+过滤器名
称,"字符串(长度$对模型参数进行筛选%双击模型
参数关联与之对应的新建立的参数! 建立好的参数(

模型关系如图&所示!

图&!部分公式

!%$"运用规则进行杆件模型的语法约束
由于杆件有直管(梯形管(平行管的区别%每种管

有不同的切割方式及不同要求的电泳孔%建立的模型
需运用K?aB?的+f6$L05S75?SZ/V$Q,模块下的+规
则,对+电泳孔,"如图"所示$(+起始坐标点,"如图
<所示$进行语法约束! 具体步骤'采用K?aB?自带
的+NTb:Q/XR脚本,通过关键字"即)=&中建立的参
数$运用数学公式进行逻辑判断(功能跳转%生成符合
要求的三维模型))*

!

图"!模型电泳孔+规则,语法约束

图<!起始坐标点+规则,语法约束

#"设计与20)

3表格相关联的三维数据模型
#%!"运用20)

3表格建立模型数据库
在dcb

(表格中输入材料代码(尺寸规格代码(

电泳孔信息等数据%通过一系列代码转换完成数据处
理并生成+零件编号,%相关内容如下'表)为零件编
号&表&为产品模型外形特征参数! 表)和表&中的
+电泳孔信息,代码含义如下'a为圆形的上下贯通
孔%位置是与原材料电泳孔同孔面%距端头"' --&?

为半腰圆形的对角两孔%位置是与原材料电泳孔同孔
面&T为半腰圆形的四角孔%位置是与原材料电泳孔
同孔面&K为半腰圆形的对角两孔%位置是与原材料
电泳孔异孔面&_为半腰圆形孔的四角孔%位置是与
原材料电泳孔异孔面! 表"为工程属性参数)[*

!

表)!零件编号
材料代码 尺寸规格代码 电泳孔信息 零件编号
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表&!模型外形特征参数
端头 a ? T K _ a a

电泳面\-- <' <' <' <' <' <' <'

非泳面\-- @' <' <' <' <' <' <'

厚度\-- " & & & & & &

长度\-- "'' & )<' " @9@ & +'< [*@ &<' )''

泳面角度 <@ *' *' *' *' *' *'

非泳面角度 *' *' *' *' *' *' *'

表"!工程属性参数
名称 型号 单重\G7 总重\G7

斜撑 h<'U@'U"\J"@@T\<'面电泳 )='" )='"

直型钢 C<'U<'U&\J+''\<'面电泳 @=)) @=))

直型钢 C<'U<'U&\J+''\<'面电泳 [=@) [=@)

直型钢 C<'U<'U&\J+''\<'面电泳 9=<@ 9=<@

直型钢 C<'U<'U&\J+''\<'面电泳 &=)< &=)<

直型钢 C<'U<'U&\J+''\<'面电泳 '=@+ '=@+

直型钢 C<'U<'U&\J+''\<'面电泳 '=&< '=&<

#%#"通过表格关联三维数据模型
运用&=)节生成的模型参数%通过+装配设计(

设计表(创建设计表(从预先存在的文件中创建设计
表,%完成模型外形特征(工程属性与数据库的关联%

如图@所示!

图@!数据库与工程属性(模型外形特征关联

#%$"解析模型设计表
通过+目录编辑器,模块下的+添加生成零件,%

选择)=&节中创建的带设计表的三维模型%解析模型

至指定目录%完成模型数据入库)*

(

)'*

%如图9所示!

图9!杆件模型库文件

$"调用并装配杆件模型
$%!"杆件定位

与+结构设计,流程类似%基于知识工程的结构
设计也是以线型框架为模型构建基础%如图+所示!

图+!模型线框

与+结构设计,不同的是%基于知识工程的结构
设计是以线框为定位基础%通过装配模块中的+目录
浏览器,对零件进行调用%然后对其进行装配! 由于
直杆件只需约束其特定点所在空间位置的点(线(面
"个平动自由度就能对其进行全约束%为统一操作流
程%此建模方法均采用了此类约束方法)))*

!

$%#"杆件引用
通过+装配设计(目录浏览器,调用&="节中生

成的库文件%如图[所示!

图[!库文件调用
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$%$"杆件装配及标注
通过+装配设计,对引用的模型进行装配! 运用

+cQ$SH:RCH6:R/$6.0a$05Q.6:/67O?66$R.R/$6,模块对模
型进行必要标注%完成整车车架模型的主体建立)9*

%

如图*所示!

图*!模型参考

$%&"导出工程信息
通过+装配设计(物料清单,%根据项目要求提取

工程属性%完成项目工程数据输出%如图)'所示!

图)'!物料清单

&"结束语
K?aB?知识工程的应用%将车架结构件设计参数

化(工程化%通过dcb

(表格进行数据处理%并运用
+目录管理器,建立公司级杆件数据库! 当进行车架

设计时%从产品库中+零件编号,调用杆件模型并完
成其装配(标注及工程属性提取%达到运用三维设计
取代二维设计的目的!
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