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客车车身免中涂漆工艺的可行性研究
吴乐芳!谢小元!经久艳!李玉冰!王利民
"比亚迪汽车工业有限公司%深圳坪山!-*,**,$

摘!要!客车车身免中涂漆工艺能有效简化涂装过程!降低能源消耗及K\G排放" 本文主要介绍客
车车身免中涂漆工艺的特点!并将其与传统工艺进行对比!通过试验论证客车车身免中涂漆工艺的可
行性"
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!!节能环保是世界发展的主题%也是中国经济发展
的方向)**

! 涂装是客车生产能耗及挥发性有机化合
物"简称K\G$排放集中的工序%据统计%其能耗约占
整个客车生产能耗的4'`

)&*

%K\G排放约占整个客
车制造过程总排放的,' !̀ 因此%降低客车生产中的
涂装能耗及K\G排放%对于客车制造行业的节能减
排具有非常重要的价值!

在客车涂装过程中%取消中涂漆涂层能有效降低
涂装生产中的K\G排放及能耗! 本文根据我司的实
际情况%通过试验论证客车车身)种蒙皮材料实施免
中涂漆工艺的可行性!

!"免中涂漆工艺与传统%1%2工艺对比
传统的)G)A工艺流程为(底漆喷涂"*G$#底漆

烘烤"*A$#中涂漆喷涂"&G$#中涂漆烘烤"&A$#

双组份面漆Y单组份面漆罩清漆喷涂")G$#面漆清
漆烘烤")A$%工艺过程复杂%节点较多%不利于能耗
和K\G排放的控制! 免中涂漆工艺与传统的)G)A

工艺相比%取消了+中涂漆喷涂,及+中涂漆烘烤,工
序%同时也自然省掉了中涂漆打磨%实现了客车车身
的)G)A工艺转变为&G&A工艺%提高了生产效率!

免中涂漆是目前客车涂装行业非常具有前景的工艺%

是实现+绿色涂装,的有效途径%被认为是目前客车
行业最具有发展潜力的技术之一))
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$"免中涂漆工艺的优劣势
免中涂漆工艺的优势主要集中在成本'环保'生

产效率三个方面)-

(

,*

!

*$ 成本优势! 按照我司的实际情况核算%其成
本优势体现在(

#

喷烤房设备初期投入可降低&-`左
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喷漆人员数量可降低&-`左右&

%

油漆材料费
用可降低*-`左右"考虑底漆'面漆不同的价格$&

&

烤房能源费用可降低&-`左右!

&$ 环保优势! 按照我司的实际情况核算%以*'

/车型为例%单辆车免中涂漆工艺能减少的K\G排
放量为+:3- UF!

)$ 生产效率优势! 按照我司的实际情况%以*'

/车型为例%免中涂漆工艺对涂装车间生产效率的提
升为(喷房生产效率提升*):" &̀烤房生产效率提升
*+:& !̀

"$ 从我司的实际情况来看%免中涂漆工艺的劣
势是对色漆的遮盖力有更高要求! 因目前客车外蒙
皮的刮灰量比较大%免中涂漆工艺实施后%正常色漆
喷涂在原子灰和底漆层上%而原子灰位置的色漆会有

可见的暗影"遮盖力不足以遮住原子灰的底色$%导
致油漆的整体外观效果下降! 越是浅色系的面漆%该
情况越明显! 为解决免中涂漆工艺带来的遮盖力不
足的问题%目前大多企业采用增加面漆膜厚的方式%

这样增加了面漆喷涂工序的难度!

%"免中涂漆工艺可行性
为确保免中涂漆工艺的可行性%我司进行了免中

涂漆的试验论证!

%#!"试验方案
目前%我司客车需要喷漆的车身材料主要分为)

类%试验论证方案见表*! 其中第一类传统记为<

组%免中涂记为A组%第二类传统记为.组%免中涂
记为W组%第三类传统记为?组%免中涂记为k组!

表*!免中涂漆工艺可行性试验论证方案

车型 车身喷漆面
材料分类 材质说明 试验设计

试验分组 分组工艺流程 试验检测项目'标准及方法

*' /

车型

第一类材料(

成型玻璃钢"如前
后围'空调罩玻璃
钢等$

第二类材料(

手糊玻璃钢"如电
池包罩等$

第三类材料(

铝镁合金"如左右
侧蒙皮'车顶蒙
皮$

采用注入成型的玻璃
钢材料%一面带有胶
衣&大多数玻璃钢都
采用该工艺!

采用手糊成型的玻璃
钢材料%一般内表面
不带胶衣&电池包罩
采用该工艺!

铝镁合金材料%高档
客车车身'轻量化客
车车身采用的蒙皮材
料!

<组

A组

.组

W组

?组

k组

传统)G)A工艺(底
漆]中涂漆]面漆
免中涂漆工艺(底漆
]面漆
传统)G)A工艺(底
漆]中涂漆]面漆
免中涂漆工艺(底漆
]面漆
传统)G)A工艺(底
漆]中涂漆]面漆
免中涂漆工艺(底漆
]面漆

*%附着力(gAY8+&,4#*++,&& //划格法%要求'
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*级!

&%耐候性"人工气候老化$(gAY8*,4-#&''+'gAY

8*344#&'',&* ''' H外观无开裂'脱落等异常&4'

度光泽保持率"光泽度$

&

,' !̀

)%耐水性(gAY8*3))#*++)&试验结束后用"倍放
大镜观察%要求无裂纹'色差%起泡4W&再进行& //

划格法附着力试验%要求等级'

(

*级!

"%中性盐雾试验(gAY8*33*#&''3&划痕法%连续
试验+4' H&划痕单侧锈蚀不超过& //%其他部位应
无锈蚀'起泡&试验结束后进行& //划格法附着力
试验%要求等级'

(

*级!

%#$"试验结果
通过多次制作样板及试验%免中涂漆工艺试验结

果如下(

*$ 第一类材料###成型玻璃钢材质! 其试验结
果"项指标全部合格%表明该类材料免中涂漆工艺可
行!

&$ 第二类材料###手糊玻璃钢! 其试验结果显
示.组和W组免中涂漆样板与传统)G)A样板的附
着力'耐候性指标相同%但免中涂漆样板与传统)G)A

样板的耐水性'耐中性盐雾指标都不合格! 经仔细分

析%确认该处不合格的原因为手糊玻璃钢背面渗水导
致玻璃纤维布经纬交汇处吸水起泡%与涂层体系的耐
水性无关! 第二次试验时%将样板的背面用蜡封住
"防止渗水$%免中涂漆样板与传统)G)A样板的"项
指标全部合格! 表明该类材料免中涂漆工艺可行!

)$ 第三类材料###铝镁合金! 其试验结果全部
合格%表明该类材料免中涂漆工艺可行!

&"结束语
免中涂漆工艺在降低涂装车间物料'能耗成本%
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减少K\G排放%提升涂装生产效率等方面具有巨大
的优势! 但由于目前客车行业蒙皮表面的平整度达
不到整车外观的要求%需要刮原子灰找平%而原子灰
又需要中涂漆遮盖%从而导致客车行业的免中涂漆工
艺推行困难! 近年来%各客车厂都在积极推进蒙皮平
整度改善工作%用以取消刮灰工序%同时实现免中涂
漆工艺)+
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