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客车*型梁车身骨架焊装设计与应用
刘燕明!严继成!刘志高!王心宏

"国机集团江西凯马百路佳客车有限公司%南昌!))''''$

摘!要!介绍客车;型梁车身骨架焊接装置的选型与结构设计!以适应多平台车型柔性化生产的需
要" 批量应用表明生产效率显著提高"
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!!客车;型梁车身骨架是指由多根整体;型梁纵
向排列'相邻;型梁之间由矩形管或其他型材焊接
而成的+两侧片]顶盖,骨架%目前该结构已在欧美客
车上批量应用! 该;型梁弧杆一般是由整根矩形钢
管滚压成型%形状类似;字%其特点是韧性和强度较
大%不易变形%由其焊成的骨架的安全性更好)**

!

为提高生产品质和效率%我司设计制造了新型客
车;型梁车身骨架焊装平台%该平台可满足多车型'

高精度'快速切模'安全作业等要求)&
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!"焊装平台整体方案
客车;型梁车身骨架及其;型梁简图如图*所

示! 现焊接;型梁车身骨架的主流工艺是(;型梁安
装固定

!

侧片腰梁焊装
!

顶盖纵梁焊装)-*

!

图*!客车;型梁车身骨架及其;型梁简图

图&为正置式;型梁车身骨架焊装平台%结构较
简单%仅由双侧边安有卡具的矩形台组成%安装;型
梁时仅靠底部工艺梁定位固定! 定位点少易晃动%精
度差! 焊接侧片腰梁时%为保证其平整度)&*

%需多次
拉线定位%效率低&焊接顶盖纵梁时为高空作业%且需
一只手操作焊枪%一只手握持零件%安全性较差!

图&!正置式;型梁车身骨架焊装平台

为解决上述正置式;型梁车身骨架焊装精度不
高'效率低'安全性差等问题%本文提出采用整体倒立
式结构的;型梁客车车身骨架焊装"如图)所示$方
法%即将;型梁骨架旋转*,'a倒置焊接%取消高空作
业%大幅提高生产效率!

该焊装平台应满足客车小批量'多车型的生产要
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求&应有足够的刚度%从而保证精度&能够重复利用&

换模应快速简便且定位精准! 其结构主要包括主体
胎架'分离机构'模具定位机构'锁止机构'控制系统
五部分! 本文重点介绍前三部分!

*

(主体胎架& *0

(左活动总成& *S

(右活动总成&

&

(分离机构& )

(模具定位机构& "

(锁止机构& -

(控制系统
图)!新型;型梁车身骨架焊装平台

$"主体胎架的设计
相较于传统的正置式;型梁车身骨架焊装%新

型倒立式焊装具有以下优点(一是定位精度高%;型
梁两侧腰部和顶弧三点作主定位及多处辅助定位%并
用夹具夹紧%固定牢靠&二是效率高%侧片腰梁和顶盖
纵梁直接放入指定工装卡具内%无需拉线测量具体位
置%且减少工艺梁焊接&三是安全性好%倒置骨架可降
低作业高度%而且增加了护栏%安全风险低!

参考目前市场主流车型%结合我司实际%胎架应
满足车长4X*" /的车辆拼装%变形量小于':- //!

总体设计以最大车型的外形尺寸来确定工装最大尺
寸(长^宽^高"*& 4-' //
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) -'' //$! 为
保证刚度%基座选用Z型钢%参考gAY8**&4)#&'*3
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&胎架主骨架选用矩形方钢%截面
尺寸为&'' //

^
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-:' //! 按分片式'分模块
式'对称式的要求设计%可方便生产制作%保障制作的
精度!

%"分离机构设计
在保证精度的前提下%选择性价比最高的钢轨'

滚轮和气缸组合的气动分离机构)3*

%控制原理如图"

所示! 下面主要介绍气缸选型设计!

图"!气动控制原理图

焊装时主体胎架的两侧活动总成"图)中*0和
*S$合拢%脱模时两侧活动总成张开%两活动总成在独
立控制模式下进行同步作业%单活塞双作用气缸满足
该运动需求),
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! 因主体胎架分左右对称两个活动
总成%故只需计算验证单个活动总成即可%另一侧效
果相同! 通过三维软件;g模拟重量计算%得出单个
活动总成质量约为) ''' UF%滚轮与钢轨间摩擦力>

计算如下(
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为摩擦因数%滚轮与钢轨摩擦因数为':'-!

气缸内径L计算如下(
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为气缸作用力%M

*

与众多因素有关%主要因
素是滚轮摩擦力%其他因素如运动部件的惯性力和密
封处的摩擦力较小%可忽略不计)*'*

%故M

*
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>&%为气
缸工作压力%一般在':"X':4 9b0之间%本文取':-

9b0&

#

为载荷率%是气缸的实际负载力与理论输出
力之比%工作频率高时%其范围为':)X':-%速度高时
取小值%速度低时取大值%为保证工装运行平稳安全%

本文取':-!

考虑到活动总成长度超过*' /%为让活动总成
整体运行更加平稳和安全有效%使用三组动力气缸均
匀分布%本文选用内径为,' //的气缸%经计算%其
安全系数约为&%符合设计要求!

&"模具定位机构
为满足多种车型柔性化生产%模具定位机构需满

足安全牢靠'重复定位精准和通用化程度高等要求%

采用定位销]螺栓紧固定位! 模具定位板使用&- //

厚板%可有效防止变形%定位板固定在主体胎架上%等
距离阵列排放%定位模块根据车长任意选相邻定位板
固定%实现多功能柔性化)***

! 模具定位模块结构如
图-所示!
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图-!模具定位模块结构

."结束语
本文介绍的新型倒立式客车;型梁车身骨架焊

装平台%将高空作业改为低位作业%提升了安全性!

通过对某批次;型梁车身骨架焊装的记录数据进行
分析%发现日产量由&:-台提升至-台%同时生产线
工人由3人减为-人%效率得以大大提升%下线产品
完全符合技术要求%且产品一致性好)*&*

! 该设备已
生产制作多批次车辆骨架%操作便捷省力%结构安全
稳定%为多车型;型梁车身骨架批量生产提供了一
种解决方法!
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