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纯电动客车电动空气压缩机故障抑制方法
艾儒彬
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摘!要!分析纯电动客车的滑片式电动空气压缩机的故障原因!从设计$生产和使用三个方面采取一
系列措施!抑制其故障产生!并提升其舒适性"

关键词!纯电动客车#电动空气压缩机#故障抑制
中图分类号!A61*B7&& A616B)6)! !文献标志码!d 文章编号!)''1

(

+++)"&'&&$'"

(

''&"

(

'+

NC9;7#922>366?4@L37F4<45*;3B7>?B'?>%482>3664>54>A9>3*;3B7>?B!9636

DFR:Z/?

"f/.-<? J$0T<? 9̂.Q$? d:;8$%% EPT%% f/.-<? +1)'&1% 8L/?.$

':67>CB7'VL/;W.W<9.?.0XU<;PL<Y.:0P5.:;<;$YPL<;0/T<

(

PXW<<0<5P9/5./95$-W9<;;$9$YW:9<<0<5P9/5Z:g

;<;% .?T P.@<;.;<9/<;$Y-<.;:9<;Y9$-PL9<<.;W<5P;$YT<;/Q?% W9$T:5P/$? .?T :;<P$;:WW9<;;/P;Y.:0P.?T

/-W9$[</P;5$-Y$9P%

D31 E4><6'W:9<<0<5P9/5Z:;& <0<5P9/5./95$-W9<;;$9& Y.:0P;:WW9<;;/$?

!!电动空气压缩机"简称电动空压机$是纯电动客
车的关键零部件之一%对车辆的舒适性*经济性和安
全可靠性都有重要影响! 纯电动客车使用的电动空
压机主要有活塞式*滑片式*螺杆式和涡旋式! 由于
滑片式具备效率高*噪声小*振动轻等特点())

%其使用
较多! 本文对某纯电动客车搭载的滑片式电动空压
机常见故障进行原因分析%并寻求有效的改善措施!

!"故障原因分析
滑片式电动空压机由电动机和空气压缩机两部

分组成(&)

%使用过程中电动机的故障相对较少%主要
是空压机常出现故障! 有关故障及产生的主要原因
如下'

)$ 窜油*窜气! 主要是润滑油规格不符*油分芯
损坏和回油阀堵塞引起!

&$ 压力不当*漏气*功率突降! 主要是压力阀损
坏*管路泄漏*空气滤清器或油分芯堵塞引起!

+$ 过热! 主要是润滑油不足导致散热异常*工
作环境温度过高*排气量或控制信号异常导致运行时

间过长引起!

6$ 运转中有异响! 主要是连接松动*缺润滑油
或轴承损坏引起!

"$ 无法启动%不工作! 主要是高低压电源或控
制信号异常*压缩机内部卡住引起!

滑片式电动空压机与传统燃油车用的机械式空
压机相比%产生有关故障的原因基本相似%但前者故
障率更高! 空压机的损坏%既有使用*维护*保养方面
的原因%也有设计*生产方面的原因! 特别是其润滑
油乳化后导致电动空压机损坏的问题%因难以准确判
定故障责任方而可能引发争议!

$"故障抑制方法
$#!"产品设计优化

国标要求'纯电动客车在相对湿度
%

*'c的环境
下都要能可靠运行(+)

&从储气筒的气压下限升压至气
压上限%空压机的工作时长

%

1 -/?! 在额定工作压
力下%空压机首次运行一般要+' -/?才能达到热平
衡(&)

! 电动空压机运行过程中会吸入自然空气中的

"&



水分%如果没有及时排出机体%其油腔内很容易形成
冷凝水%润滑油与冷凝水混合后发生乳化%从而失去
润滑*密封和冷却等作用%使部件加剧磨损!

为防止空压机润滑油发生乳化%很多车辆采取的
措施是空压机首次启动时强制让其运行&'b+' -/?%

达到热平衡后空压机的启停只受打气使能信号控制!

采用此控制方式的车辆%如果经常在空气水分含量较
高的多雨湿热环境或在消耗压缩气体较少的高速路
面使用%仍会常出现因润滑油乳化导致电动空压机损
坏的问题! 可对此控制方式采取&B)B)节和&B)B&

节的措施进行优化%使吸入机体的水分更少并将机体
中的水分及时排出%以有效防止润滑油发生乳化! 同
时空压机的智能启停%还降低了能耗和避免了噪声!

&B)B)!增加进气加热装置
在空压机的进气端增加进气加热格栅加热装

置(6)

! 由于进气口截面积较小且进气流速快("

(

7)

%可
采用增大管道内径的方法来提升加热除湿效果! 在
进气滤清器和空压机进气口之间%安装一个直径约为
原管径+倍的圆形储气罐%加热格栅安装在储气罐内
部! 自然空气从滤清器进气口进入%过滤后流经储气
罐加热格栅再进入空压机! 特别是在多雨湿热环境
下%能明显减少电动空压机吸入空气水分!

车辆使用时%整车S8A通过采集空压机温度*环
境空气温度和相对湿度%来控制进气加热装置工作!

同时%整车S8A通过8D#通信发送报文给仪表%进
气加热装置工作时%仪表显示加热工作指示灯%方便
驾驶员察看其工作状态!

&B)B&!智能启停控制
车辆在各种工况下运行都可采用以下方法智能

判断空压机是运行状态还是停机状态'

)$ 车辆每次上电启动时%整车S8A首先检测空
压机温度! 如空压机温度

#

高温保护温度"一般为
))' q$%则空压机和加热格栅都不工作%同时仪表显
示.空压机过温/信息! 此时如整车气压

#

安全行车
气压"一般为'B1 N].$%则车辆可限速" +̀' @-=L$

行驶&如整车气压̀安全行车气压"即'B1 N].$%则需
等空压机温度̀高温保护温度"即))' q$后%空压机
才能启动打气%车辆才能起步! 如空压机温度̀高温
保护温度"即))' q$%则进入本节第&$条%并检测打

气使能信号! 这让空压机温度维持在理想的范围内%

不但能提升空压机的比功率%而且还能及时有效排出
电动空压机机体中的水分%抑制其滑润油发生乳化!

&$ 整车S8A通过采集整车气路中干燥器处的
气压开关量或者储气筒上气压传感器的模拟量(2)

%来
判断是否有打气使能信号! 如无打气使能信号且空
压机温度

#

冷机温度"一般为"' q$%则空压机和加
热格栅都不工作&如有使能信号且热平衡温度"一般
为2' q$

%

空压机温度̀高温保护温度"即))' q$%

则进入本节第+$条&如有使能信号且空压机温度̀热
平衡温度"即2' q$或无使能信号且空压机温度̀冷
机温度"即"' q$%则进入本节第6$条%并检测加热
信号! 这让整车气压维持在理想的范围内%始终能保
证供气充足!

+$ 此状态下%加热格栅不加热! 以额定排气压
力为)B' N].的电动空压机为例%车辆上电启动时%

如S8A检测到整车气压低于空压机启动气压"一般
为'B12 N].$%就开始产生打气使能信号%则空压机
自行启动打气! 如整车气压升至空压机停机气压"一
般为'B* N].$%则打气使能信号停止%S8A检测不到
使能信号后空压机同步停机! 这对经常踩刹车或开
关车门消耗压缩气体较多的车辆%不但能始终保证供
气充足%而且还能将空压机维持在热平衡状态!

6$ 此状态下%当整车S8A采集到环境空气温度
%

设定值"一般为2 q$或相对湿度
#

设定值"一般
为2"c$时%则产生加热信号%加热格栅开始加热(*)

!

如S8A已产生加热信号或加热格栅已开始加热%且
S8A检测到使能信号%则进入本节第"$条&若S8A

没有检测到使能信号%则进入本节第1$条! 空压机
启动后%当S8A检测到空压机需要停机时%加热格栅
就同步停止加热! 这能明显减少空压机吸入空气水
分!

"$ 此状态下%当整车S8A检测到空压机温度̀
热平衡温度"即2' q$%空压机则自行启动! 如空压
机是上电后首次运行%则使能信号停止后%再继续运
行" -/?或当S8A检测到空压机温度

#

热平衡温度
"即2' q$时才停机&如空压机不是上电后首次运
行%则使能信号停止时空压机就同步停机! 空压机达
到热平衡就停机%不但避免了空压机盲目地运行%而
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且还降低了整车能耗!

1$ 此状态下%当整车S8A检测到空压机温度̀
冷机温度"即"' q$或空压机停工时长

#

停机时长
"一般为) L$时%则判定空压机为冷机状态! 如空压
机为冷机状态%当车速

#

设定车速"一般为&' @-=L$

时%空压机就自行启动%同时开始计算工作时长&如
S8A检测到车速降至&' @-=L时则暂时停机%车速
大于&' @-=L后又自行启动%直至S8A检测到空压
机温度

#

热平衡温度"即2' q$或运行完设定时长
"一般为)' -/?$后空压机才停机! 当空压机暂停且
出现整车气压不足"即̀'B12 N].$时%S8A则产生打
气使能信号%进入本节第"$条! 这能够避免空压机
在冷机状态下运行%对经常高速行驶消耗压缩气体较
少的车辆%能及时有效地排出电动空压机机体中的水
分%同时也避免产生噪声!

$#$"优化装配工艺
电动空压机的性能和使用寿命%还与其关联部件

的安装布局有关! 以下措施可以提升其性能并有效
抑制故障发生'

)$ 空压机的安装位置要远离热源并有良好的通
风散热性%且不能让泥水直接飞溅到机体上!

&$ 空气滤清器应安装在清洁度较高%且便于检
修*更换的通风位置!

+$ 空压机排气管后端应始终比前端的安装高度
低%且前段和后段都要低于机体排气口!

$#%"正确使用和维护
如仍按传统燃油车的方法使用或维护纯电动车

辆%可能会造成电动空压机提前损坏! 采取以下措施
可以有效抑制电动空压机的故障产生'

)$ 熟悉驾驶操作规范和日常维护注意事项%出
车前后应通过电动空压机观察孔查看润滑油的情况%

行车中要注意查看仪表显示信息!

&$ 应按车辆厂家要求%每行驶)B"万@-或+'

日做一次一级维护%每行驶"万@-或)&'日做一次
二级维护%经常在山区*沙漠等恶劣环境下运行的车
辆需缩短维护周期()'

(

)&)

! 同时对长期停放未使用的
车辆也必须要按要求维护!

+$ 维护所用的润滑油*滤清器等耗材的规格型

号须与原车一样!

%"结束语
正确使用和维护电动空压机对其性能和寿命非

常关键%在优化装配工艺的同时%通过智能启停控制
和增加进气加热装置优化其性能%故障率大幅降低%

产品更为可靠! 特别是经常在湿热环境和高速路面
运行的纯电动客车%效果更为明显!
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