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城市客车水温高故障处理
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摘!要!对某城市客车冷却系统结构进行整改!并分别进行热平衡测试!对比测试结果后得出各种整
改措施对整车冷却系统散热的促进作用!为此类城市客车的冷却系统布置提供参考"
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!!夏季时%后置式客车发动机冷却液温度高"俗称
水温高$是一种常见的故障现象())

! 水温过高%轻则
会引起机油润滑能力下降*加速发动机内部运动件的
磨损*燃油消耗增加(&)

%重则会导致水箱爆裂和活塞
环拉缸*气缸盖*气缸体变形%对发动机造成永久损
害(+)

! 冷却系统的布置与选型不当是导致汽车水温
高的直接原因(6)

! 本文通过对调整冷却系统布置后
的某城市客车进行热平衡测试(")

%并对比测试结果%

总结出该类车水温高故障的处理方法!

!"水温高故障描述与原状态测试
故障车辆为发动机后置式柴油城市客车(1)

%该车
辆的原始出厂状态如下'

)$ 发动机舱内靠右侧存在隔板%以避免机舱内
热空气加热右侧尿素箱%如图)所示!

&$ 发动机舱后盖为粘附有消音棉的钢板%无任
何开孔与开槽%如图&所示!

+$ 底部完全包覆%发动机排气管与发动机后处

理装置完全被底护板包盖住%底护板上仅有少量开
孔%如图+所示!

6$ 发动机排气管下面虽然装有护板"如图+所
示$%但排气管路上本身未包裹隔热材料%如图6所示
"图6是拆掉图+中的底护板情况$!

图)!原发动机舱布置图!!图&!发动机后舱盖!

图+!发动机底护板!!!!图6!发动机排气管
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将原状态城市客车内载荷均匀分布并加载至超
载&'c%安装传感器来测量以下内容'

!

发动机进*出
水温度&

"

中冷器前后气体温度*压力&

$

空滤器后进
气阻力和进气温度&

%

发动机排气背压&

'

环境温度&

(

发动机舱温度&

)

发动机散热器前进风温度!

测试时城市客车的散热风扇保持刚性状态"风扇
与风扇驱动盘转速相同$

(7)

%解除7' @-=L的限速装
置后保持*' @-=L的最高车速行驶%空调开至最大%

保持该状态运行! 根据国标(2)要求%各项参数稳定
"发动机的出水温度与环境温度差值在6 -/?内波动
不超过m) q%且无上升趋势$后%记录该状态下的各
温度*压力参数值! 此为标准规定%试验中不一定能
达到!

整个测试过程中的发动机进*出水温度及环境温
度变化如图"所示! 测试过程中车辆处于行驶状态%

环境温度有所波动! 测试结果显示%在环境温度基本
处于&" q的情况下%发动机出水温度达*' q以上且
持续上升%由于存在水温高损坏发动机的报警"报警
水温为)'' q$%所以停止测试%未达到标准(2)要求
的平衡状态! 发动机冷却系统匹配不合格!

图"!发动机进出水温度曲线

$"水温高故障整改措施
$#!"拆除发动机舱内隔板

由于该客车发动机舱后盖未开孔%为便于发动机
舱热风能从侧面排出(*)

%首先仅拆除发动机舱内如图
)所示的靠右侧隔板! 拆除后进行了相同工况下的
热平衡测试%测试过程中发动机进出水温度变化如图
1所示!

图1!发动机进出水温度曲线

测试结果显示%发动机进出水温在试验开始后迅
速升至报警温度! 该整改措施无法改善散热效果!

$#$"再更换发动机舱带孔后盖
在&B)节整改措施的基础上%将图&所示的原状

态全封闭发动机后舱盖改为带孔盖板%如图7所示!

同样按照原状态热平衡测试方法对采用&B)和&B&

节措施整改后的城市客车进行了热平衡测试% 测试
过程中发动机进出水温度变化如图2所示!

图7!更换带孔发动机舱盖板图

图2!发动机进出水温度曲线

测试结果显示%发动机进出水温上升速率变缓%

发动机舱散热效果显著%但发动机水温仍没有平衡趋
势! 初步判断是因为发动机舱温度受排气管高温影
响而迅速升高!
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$#%"再拆除发动机底护板
在&B)和&B&节的整改措施基础上%再拆除图+

所示的发动机底护板%拆除后如图6所示%发动机排
气管完全裸露在外面%并进行相同工况下的热平衡测
试! 测试过程中发动机进出水温度变化如图*所示!

并计算出该车在此状态下的使用环境极限温度"指车
辆能够正常工作的最高环境温度$!

图*!发动机进出温度变化曲线

测试结果显示%在进一步拆除发动机底护板后%

发动机舱温度降低%中冷器和水箱处的散热效果明显
提升()')

%发动机进出水温度在测试过程中上升缓慢%

且可以达到平衡状态!

$#&"测试结果汇总
车辆整改状态的部分测试结果见表)%表中数据

均对应各状态测试的最终时刻!

表)!三种整改状态热平衡测试结果

测试项目 技术
要求

&B)节
状态

&B&节
状态

&B+节
状态

环境温度=q = )2B7" &6B2" &)B"7

进气阻力=@]. +̀ &B6& &B") &B&)

进气温升=q

%

)" &*B&* &2B6& &7B)"

排气背压=@]. +̀7 +2B7" +1B+ +"B+"

中冷后温升=q

%

+' 6+B6* 6&B)" +7B"+

冷却系统出水温度=q )̀'' 未平衡 未平衡 *)B"6

冷却系统进水温度=q = 未平衡 未平衡 21B7&

极限环境使用温度=q a6" 未平衡 未平衡 +'B'+

%"结"论
通过实施本文介绍的三种整改措施后的热平衡

测试结果可知%在发动机散热系统布置时应避免出现
发动机排气管加热发动机舱的现象()))

%匹配时必须
用隔热材料对排气管进行包裹%且要避免发动机护板
将排气管包裹入发动机舱内%同时应注意发动机舱内
热风的顺利排出%保证发动机舱的通风顺畅()&)

%防止
因出现热风回流现象而降低散热器的散热效率!
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