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中小型客车厂涂装车间车辆转运方案
严继成!刘燕明

"中国恒天江西凯马百路佳客车有限公司%南昌!++'')+$

摘!要!介绍中小型客车厂旧涂装车间车辆转运的困境!提出使用电动绞盘加定滑轮的牵引装置来提
升车辆转运效率的解决方案" 实际使用表明!该新型牵引装置效果较好"

关键词!中小型客车厂#涂装车间#车辆运转
中图分类号!A612B&!! !文献标志码!D 文章编号!)''1
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!!某司涂装车间是抽屉式对称布置%中间前后转移
使用的是地行车! 因受空间*车间布局的影响%车辆
进出烤房*喷房是通过人力推动来转移%此传统转运
方式严重制约产品流转%是妨碍涂装车间提产增质的
关键因素之一! 针对此问题%本文设计一种新的转运
方案!

!"现转运方案存在的问题及原因
该司目前涂装车间车辆转运存在的主要问题有'

)$生产效率低下! 涂装车间内各烤房*打磨房*

清洗房及油漆房之间为对称布置%车辆转运时同时需
要"b7人%工作时间超过)" -/?%相互之间转运费时
费力!

&$易造成车身油漆损伤! 转运时车身油漆未干
透%推车过程易划伤车身%造成油漆损伤!

+$机械化程度低! 涂装车间是抽屉式对称布置%

中间前后转移使用的是地行车%地行车上没有安装轨
道%无法使用机械转运工具来转运车辆!

6$安全系数低! 车辆转运过程工人较多%工序较
多%极易出现安全问题!

产生上述问题的主要原因是'该司目前所有车辆
在转运过程中均安装了车桥和轮胎%涂装车间生产线
无任何牵引设备%无法使用常规的转运设备来转移车
辆%只能完全靠大量的人工推车转移的方式进行转
运!

$"新的转运方案及总体布置
针对上述问题%综合考虑成本*施工和运营等影

响因素%本文设计使用牵引装置转运车辆的新转运方
案%该方案将电动绞盘安装在地行车底部%用牵引导
柱加双定滑轮装置来实现汽车流转%如图)所示! 新
转运方案中的牵引装置由动力系统*导向系统和控制
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系统三部分组成())

!

图)!牵引装置布置图

参考目前市场主流车型%结合该司实际情况%新
的转运方案的设计应满足整备质量&' ''' @Q内%车
长2b)6 -范围的车辆转运%转运速度+b" -=-/?%

转运过程应高效*平稳*安全!

%"主要设备选型与结构设计
%#!"动力系统设备选型

)$ 拉力计算! 拉力H要满足能拉动整备质量
&' ''' @Q客车的动力需求%查文献(&
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式中'6为摩擦力&

*

为汽车轮胎与混凝土地面间的滚
动摩擦系数%取'B'6"&0为整备质量&1为重力加速
度&6"r为图&".$所示的牵引绳与导向柱中心夹角!

!

".$ 牵引绳与导向柱的夹角示意图!!!!"Z$ 滑轮组机构
图&!双定滑轮机构图

&$ 牵引所需功率计算! 功率9
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需满足+ b"

-=-/?的转运速度%本文取" -=-/?%代入下式可得'
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式中'!为转运速度!

除此牵引功率外%实际的功率消耗还包含牵引装
置与牵引绳的功耗"约61' M$*地面不平带来的无形
损耗"约&''b+'' M$*其他机械损耗"约+'' M$等!

电动绞盘工作载荷总功率等于牵引功率加各类损耗%

超过& @M%故选择功率9为6B" @M常规电机较为合
适!

+$ 牵引绳长度计算! 牵引绳最小长度C
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_牵
引距离"地行车长度C转移车辆间距离$

C牵引装置长
度_
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通过上述计算%选定一款满足使用要求的电动绞
盘%主要参数见表)!

表)!电动绞盘基本参数
工作载荷 牵引绳直径 牵引绳长度 电机功率
&B" @M *B" -- &6 - 6B" @M

%#$"导向系统结构设计
地行车长)) -%但牵引客车长达)6 -%因此将导

向装置设计成活动可伸缩型! 使用时将其抽出%使用
完成后缩回%可防止地行车横向移动时导杆碰到人或
物件发生事故!

导向系统主要是由导向柱和双定滑轮机构组
成(6

(

1)

%如图+所示! 双定滑轮是将&个单个的定滑
轮通过特殊设计的固定装置将其对称安装起来%形成
双向运动的组件%如图&"Z$所示%当牵引绳通过时可
保证其不脱落且运动导向运行顺畅!

图+!牵引装置示意图

牵引装置的导向柱采用k&+"无缝钢管%其中导
向柱长为& -*可伸缩长度为)B" -! 导向柱的外径
L和内径J有+种方案%方案一'导向柱外径L
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! 其中'弹性
模量N取&'' J].&O为导向柱可伸缩长度&因导向柱
一端固定%一端自由%故其牵引绳与定滑轮间的摩擦
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系数
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! +种方案的9v分别约为6+'B*7+ @#*

&)'B726 @#*))2B)6) @#!

+$ 强度安全系数&

_

9D*H! +种方案的强度安
全系数&分别约为+6B1*+*)1B*12**B"! 理论上&a)

即可满足导向柱的牵引强度要求%但综考虑厂房地面
不平*车辆周转轮胎气压不足*使用损耗及轻量化等
情况%选用方案三制作牵引导向柱!

两滑轮中心点的牵引绳与导向柱间的夹角为
6"r%如图&".$所示%牵引绳通过两滑轮之间过线孔%

可有效防止牵引绳脱离滑轮沟槽%避免绳索卡住或割
断(7

(

*)

!

&"结束语
本文提出在现有基础上设计牵引导柱加定滑轮

装置的转运改进方案()')

! 通过跟踪测算某批长)6 -%

整备质量)" ''' @Q的车辆转移工序%发现生产线操
作人员可由7人减为&人%转移时间减为6 -/?=台%

效率显著提升%而且能有效地降低人工成本和员工劳
动强度%并提高产品下线质量! 该装置投入使用以
来%运行高效稳定*安全可靠%为整车涂装生产空间受
限场合车辆转移提供一种解决思路!
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