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客车智能座舱的架构设计
王双娥!张群政!熊!刚!文健峰!王!焯

"中车时代电动汽车股份有限公司%湖南株洲!F*&'')$

摘!要!介绍客车智能座舱的现状及其存在的问题!并基于相关问题提出一种模块化&集成化的智能
座舱车辆端总体架构方案!可为客车智能座舱的架构设计提供参考"
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!!随着汽车向电动化,网联化,智能化,共享化技术
的发展%智能座舱因其带来的科技感,驾乘体验等差
异化亮点%受到越来越多的关注**

(
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! 相对于乘用车
智能座舱的迅猛发展%客车智能座舱的定义,产品架
构规划等尚处于初级阶段%存在线多,卡多,设备多等
现象*H+

! 本文提出一种模块化,集成化的客车智能座
舱架构方案%为客车智能座舱总体方案设计提供参
考!

!"客车智能座舱架构现状及问题
对于客车智能座舱的定义%广义来讲%除电机,电

池,电控,转向,制动,智能驾驶等与整车运行相关的
系统外%其他车载信息系统等都可划为智能座舱范
畴%主要包括以下几个方面'

*$ 人机交互方面! 如仪表,中控屏,抬头显示
屏,综合信息显示屏,广告屏等%同时包括相关数据平
台*F+

!

&$ 车辆监控方面! 如车内外监控录像,驾驶员
状态监控等%同时还包括相关监控平台!

H$ 车辆运营方面! 如用于调度的调度屏,喊话
器&用于客流计数的客流摄像头等%同时还包括相关
运营平台!

客车智能座舱涉及的服务对象有车辆运营商,主
机厂,驾驶员,乘客,车外行人等! 同时基于法规,客
户等要求%相对于乘用车%客车更注重车辆的安全监
管及后台运营! 其主要目标在满足出行科技感,乐
享,便捷,舒适性的同时%提高运营效率与安全性%降
低成本*I+

! 主要涉及的技术能力有'

!

图像,音频,视
频处理技术和传输,显示技术*&+

&

%

多模态交互技
术*"+

&

"

=A@技术%包括远程监管,控制,诊断,更新
等*"+

&

&

以太网,蓝牙,\cMc等通讯技术*)+

!

图*展示了客车智能座舱架构现状! 从图中可
以看出%各子系统间集成度较低%客流监控,广告屏,

调度主机,@_@<"对于智能座舱%图中的@_@<主要
指B']B&级别辅助驾驶及车内外安全监测报警等$,

行驶记录仪等各设备冗余配备多根定位天线及FK

天线%导致车上需要插卡的设备多%天线也多%系统较
为复杂! 目前尚无车厂面向市场推出较为完善的客

'H



车智能座舱架构方案! 不同智能座舱设备供应商的
方案也各异%给整车设计,物料采购,车辆生产,调试
及售后带来较大困难! 不同的远程监管,远程控制,

数据D运营平台的状态难以兼容%导致运营商需要登
录上述不同的平台来进行相关业务管理%效率低
下*,+

!

图*!客车智能座舱架构现状

$"新一代客车智能座舱架构设计
$#!"硬件架构

通过梳理现有客车智能座舱的上述定义及存在
的问题%本文提出的客车智能座舱硬件架构方案如图
&所示! 将智能座舱系统划分为智能座舱主机及附
属设备!

*$ 智能座舱主机! 主要功能包括但不限于'数
据采集功能%包括附属设备的信息采集%支持采集的
信息统一上传至平台&运算控制功能%包括附属设备
的运算控制%如人机交互显示控制%多模态交互控制
等! 减配版主机可仅具备数据采集及通讯功能%不用
具备运算控制功能! 对于车内监控主机%可以集成在
智能座舱主机里%也可以是单独的主机%本方案考虑
能兼容*++

!

&$ 附属设备包括显示类设备,子系统附件,乘客
信息设备,视频监控设备,主动安全设备,客流,调度,

环视,电子后视,支付等功能域硬件*++

! 其功能定义
如下'

图&!新一代客车智能座舱硬件架构

!!

!

显示类子系统! 主要包括仪表,中控等%可扩
展抬头显示"ZN/QU6V Q0UV1/2%ZE_$功能! 仪表中控
可采用单独的屏幕%也可采用一体屏使其更高端,更
具科技感%主要用于驾驶员与车辆,后台交互! 屏幕
仅具备显示功能%控制集成在智能座舱主机里!

%

乘客信息子系统! 主要包括乘客信息屏,路牌
等%用于辅助提示乘客上下车信息%车内广告,时间,

温度等信息!

"

视频监控子系统! 主要包括监控摄像头或监
控摄像头加监控主机%该子系统主要用于监控车内状

态%便于安全管控,失物查找等!

&

主动安全子系统! 主要包括盲区检测,碰撞预
警,驾驶员状态监控,一键报警,人脸抓拍,危化物监
测等%主要是采集数据并提供给整车其他系统进行辅
助驾驶决策! 在智能座舱领域%该子系统主要用于监
测车内驾驶员,乘客,行人,车辆状态等%以保障车辆
的安全!

'

客流子系统! 主要包括客流摄像头或客流摄
像头加客流主机! 该子系统主要用于统计各线路客
流情况%以辅助调度等!
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调度子系统! 主要包括调度屏%其中调度屏可
以只用于显示%也可以带调度算法%可以是单独的屏
幕%也可与中控屏集成%以减少整车屏幕%简化驾驶员
操作且降本! 该子系统主要用于车辆运营公司对于
车辆线路,驾驶员进行调度管理等!

)

环视子系统! 主要包括环视摄像头,雷达等%

可再加环视主机%也可不加环视主机! 该子系统主要
用于泊车辅助,左右转弯,倒车辅助等!

*

电子后视子系统! 主要包括后视摄像头及后
视显示屏%主要用于取代传统玻璃后视镜%以增加对
环境"如夜间,雨天等$的适应性%提升驾驶安全%同
时可减小风阻! 智能座舱主机无需集成该算法!

+

支付子系统! 主要包括刷卡机,投币机等%可

支持刷银行卡,身份证,公交卡,电子卡,微信,支付宝
等%也支持投币,假币识别等! 其中刷卡机与投币机
既可为独立部件%也可集成在一起!

通过重新梳理规划%打通了智能座舱主机与附属
设备的数据链路%将智能座舱主机作为唯一的数据输
入D输出口%由其统一匹配定位天线及FK天线%并共
享给其他关联子系统!

$#$"软件架构
本软件架构主要包括软件平台及虚拟化系统两

个方面! 为便于对智能座舱系统有一个整体认识%了
解其软件架构与其硬件架构的连接关系%图H也简要
表示出了智能座舱系统的相关硬件!

图H!新一代客车智能座舱软件架构"含部分硬件$

!!*$ 软件平台! 主要包括@3QP$0Q及B036f操作
系统%其中智能座舱主机,中控屏采用@3QP$0Q系统%

便于功能的扩展&仪表系统采用B036f系统%保障车

辆运行时仪表界面的安全与稳定! 通过@3QP$0Q系
统硬件抽象层"Z@B$的接口文件及#/:0XN层的Zc_B

接口以及@[[层的相关@c_B接口定义,规范及标
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准%实现#/:0XN层音视频处理,=A@升级等算法的研
发及第三方应用算法的快速融合%通过提供丰富的标
准化@[c接口及中间软件%实现面向用户的多种应用
程序的开发!

&$ 虚拟化系统! 主要是指运行在硬件平台与软
件平台之间的中间软件层%用于硬件与软件的解耦%

将硬件平台中的每一类计算资源和接口虚拟相应的
多个计算资源和接口进行分配%供软件平台中的@39

QP$0Q及B036f系统调用%打破一个硬件只能被一个操
作系统调用的局面! 通过虚拟化系统还可对软件平
台中的双操作系统实行车端或远程升级&实现双操作
系统健康管理&实时监控双操作系统的运行状态%对
系统异常信息进行日志记录&通过拖拽等方式实现中
控及仪表界面"如音乐播放,地图导航,信息报警提
示$的双屏互动!

$#+"新架构优缺点
本文提出的上述客车智能座舱软硬件架构方案

优缺点如下'

*$ 硬件架构方面! 原方案对客车智能座舱尚无
统筹的整体认识%各功能部件相对分散%一个功能的
增加%往往需要叠加一个或多个部件%各部件之间又
存在功能冗余,硬件冗余! 本方案通过对客车智能座
舱按服务对象的需求进行功能域的划分%将客车智能
座舱分成了乘客信息显示,视频监控,主动安全,客
流,调度,环视,电子后视,支付,Z?c,子系统附件等
功能模块%同时将以上功能模块的控制运算,信息输
入输出通过智能座舱主机统筹规划%避免了主机多,

线多,卡多的问题%通用性及可拓展性较强! 同时在
标准化方面要求智能座舱主机及附属设备功能,性能
及硬件接口统一%可有效解决现有市面上各厂家状态
不一导致的设计,采购,生产,调试,售后困难等问题!

&$ 软件架构方面! 通过虚拟化系统%可使软件
平台兼容不同硬件平台%软硬件解耦%软件可复用性
更高%同时主机及附属设备采用@3QP$0Q及B036f系
统%兼顾了可拓展性及安全性! 通过应用平台对各
@[[功能的拓展%对运营商而言%更方便其运营管控%

使用起来更高效&对主机厂而言%通过软件定义汽车%

可增加卖点%同时通过远程监控平台可及时跟踪处理

车辆故障%有效促进车辆的优化改进!

H$ 本软硬件架构方案在现阶段来讲%因集成度
较高%对硬件的算力要求较高%同时因功能域涉及不
同的服务对象%实施起来会存在一定难度!

后期随着行业及技术的发展%本架构方案可考虑
更高的集成度%如车载大脑或计算在云端等%更加便
于统一管理%真正实现软件定义汽车**'+

!

+"结束语
随着智能化,网联化技术的发展与应用%智能座

舱功能的加持已日趋成为车辆差异化卖点! 后期随
着城市交通一体化发展需求%可对车端,平台端,场
站,路端,移动端总体方案进行进一步研究与细化!

同时随着行业及技术的发展%可考虑智能座舱域与智
能驾驶域,整车控制域的进一步集成与优化***+

!
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