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摘!要!提出构建自动驾驶客车的监控管理系统的设计方案!主要从业务框架&功能框架&技术框架&

视觉框架进行设计"
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!!自动驾驶客车配备毫米波雷达,激光雷达,远程
车载套件等设备%采集自动驾驶客车的车辆运行数
据,感知数据,场景数据%上传到自动驾驶客车监控管
理系统%进而相应地进行存储,分析,展示**

(

&+

! 本文
提出构建自动驾驶客车监控管理系统的设计方案%以
满足自动驾驶客车进行数据"感知,场景$采集,存储,

分析的要求*H+

! 自动驾驶客车监控管理系统设计方案
主要包含业务框架,功能框架,技术框架,视觉框架!

!"业务框架
自动驾驶客车监控平台以自动驾驶客车为载体%

聚焦自动驾驶客车实时监控,场景回溯,车速建议,路
径下发等功能的应用%联通车端,路端,云端数据*F+

%

满足自动驾驶车辆产品对云平台的要求%从而配套自
动驾驶项目的落地!其中%车端数据主要包含现有车
辆数据,感知数据&路端数据包括红绿灯数据,其他

路侧设备数据&云端对车端,路端的数据进行管理!

自动驾驶客车监控平台业务架构分为四层'用户
登录层,业务描述层,服务支持层,数据支持层%如图
*所示!

图*!业务架构

*$ 用户登录层! 用户输入账号,密码,验证码进
行登录操作!
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&$ 业务描述层! 包含监控总览,线路监控,实时
监控,场景回溯,路径下发,车速建议!

H$ 服务支持层! 包含定时任务,异常监控,权限
登录!

F$ 数据支持层! 包含数据中心!

$"功能框架
通过分析业务框架%可知自动驾驶客车监控管理

系统所包含的功能有'监控总览,线路监控,实时监
控,场景回溯,路径下发,车速建议!

*$ 监控总览! 默认为查看全国所有城市汇总的
自动驾驶线路,车辆在线和行驶情况! 若选择指定城
市则查看对应城市的线路,车辆运行情况! 地图支持
通过鼠标进行由全国到省市县地区精准缩放显示%默
认为查看城市维度的各城市车辆的当前在线数汇总%

进一步放大后为查看该城市各线路车辆在线数汇总%

放至最大时展示具体某条线路上的车辆运行情况及轨
迹%包含展示数据总览,线路总览以及图层设置! 其
中%数据总览涵盖自动驾驶道路里程,自动驾驶路线
数,智慧站台数,路侧设备数&线路总览即自动驾驶线
路的总体情况&图层设置包含a<E,路侧雷达,信号机,

摄像头,IK基站,自动驾驶客车在地图上的分布情况!

&$ 线路监控! 显示某区域下自动驾驶线路的具
体路线,路线上自动驾驶客车的分布,自动驾驶客车
运行位置情况! 线路监控由三个部分构成'第一部分
为选择线路%选择需要查看的线路%可通过菜单在选
择指定城市后在选项卡中选择线路总览后选择%或通
过在地图上进行缩放操作缩放至线路界面选择%若已
通过其他页面传递线路参数则跳过本界面直接进入
线路详情界面&第二部分为线路详情%由线路运行模
拟视图,线路快捷切换下拉菜单及地图构成%其中线
路运行模拟视图根据已选择线路展示当前该线路车
辆运行情况及站点数据&第三部分为到站预测%由线
路运行模拟视图,线路快捷切换下拉菜单及地图构
成%其中线路运行模拟视图根据已选择车辆展示当前
该车辆在所属线路的到站情况与到站预测数据!

H$ 实时监控! 包含自动驾驶客车行驶在智慧公
交线路上的实时状态%如自动驾驶客车感知数据"障
碍物的名称,位置$,自动驾驶模式,方向盘转角,自动

驾驶客车当前速度,自动驾驶客车当前位置,自动驾
驶客车车门状态,自动驾驶客车转向灯状态,信号机
红绿灯状态及转换秒数,自动驾驶客车踏板状态!

F$ 场景回溯! 对自动驾驶客车在过去某段时间
内的监控状态进行回溯%内容包括自动驾驶客车感知
数据"障碍物的名称,位置$,自动驾驶模式,方向盘
转角,自动驾驶客车速度,自动驾驶客车位置,自动驾
驶客车车门状态,自动驾驶客车转向灯状态,信号机
红绿灯状态及转换秒数,自动驾驶客车踏板状态!

I$ 路径下发! 自动驾驶客车监控平台下发路径
指令%自动驾驶客车收到路径下发指令后%执行新的
行驶路径! 自动驾驶客车监控平台管理者可根据实
际情况更换车辆行驶路径%并提供相应的地图变更!

在对路径下发操作时%需要进行权限验证%若密码验
证和短信验证码验证均失败%则无权进行权限验证操
作&在验证成功的前提下%生成路径下发任务!

"$ 车速建议! 自动驾驶客车监控平台下发车速
指令%自动驾驶客车收到车速建议指令后执行相应的
车速%并计算车辆预计到达下一站的时间%如果预计
到达时间j计划到达时间%则判定为即将超时%此时
便触发车速建议任务! 其详细计算公式为建议车速
g当前车辆位置与下一站距离D"下一站计划到达时
间(当前时间$%并发出相应的车速提示!

+"技术框架
\-C端自动驾驶客车监控平台包含的技术框架

有前端技术框架和后端技术框架!

+#!"前端技术
技术框架包括̂E-

*I+

,-1N.3:Ec%相关说明如下'

*$ Ê-'自动驾驶客车监控系统前端开发的渐
进式框架!

&$ -1N.3:Ec'自动驾驶客车监控系统前端开发
Ec组件!

+#$"后端技术
技术框架相关说明如下'

*$ b/X/'面向对象的编程语言%作为自动驾驶客
车监控系统后端开发的基础开发语言!

&$ <VP034T$$:'专注于框架的框架*"+

%用于简化自
动驾驶客车后端开发!
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H$ <VP034>1$6Q'开发自动驾驶客车监控系统遵
循微服务框架的规范!

图&!监控总览

图H!线路监控

图F!实时监控及场景回溯

F$ MN403'一个声明\-C服务客户端%实现自动
驾驶客车监控系统服务间的接口远程调用!

I$ <N3:03N1'轻量级流量控制框架%用于自动驾驶
客车监控系统流量控制,熔断降级
等!

"$ <N/:/'用于处理自动驾驶客
车监控系统分布式事务!

)$ <52\/15034'对自动驾驶客
车监控系统的接口访问进行监控,

追踪!

,$ A$.;/:'用于部署自动驾驶
客车监控系统的容器!

+$ #040f'高性能的S::V服务器
及反向代理服务器!

*'$ aNQ0U'内存高速缓存数据
库*)+

!

**$ L/85/'高吞吐量的分布式
发布订阅消息系统*,+

%用于处理自
动驾驶客车监控系统协议的消息!

*&$ ?2T/:0U'=a?持久层框架!

*H$ _P60Q'自动驾驶客车监控
系统所用的数据库连接池!

*F$ ZC/UN'存储自动驾驶客车
监控系统非关系型数据*++

!

*I$ ?2<iB'存储自动驾驶客车
监控系统关系型数据!

,"视觉框架
本文的视觉框架主要指网页客

户端设计**'+

%其原型***+ 及Ec设
计**&+效果如图&,图H,图F所示!

图&所示的监控总览是对整个
监控平台的数据总览%包含内容有
自动驾驶道路里程,自动驾驶路线,

智慧站台,路测设备,自动驾驶客车
车辆总数以及相应的图层设置!

图H所示的线路监控是对智慧
公交线路下的自动驾驶客车进行监
控%包含线路的上下行,车辆当前位

置,线路的站点数,配车数!

图F所示的实时监控是对自动驾驶客车当前感
知的信息,位置信息,行驶记录信息,视频数据进行实
时监控&所示的场景回溯则是对历史数据的回溯%回
溯的内容与实时监控数据一致!
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图I!路径下发

!!路径下发如图I所示%自动驾驶客车监控平台的
管理者出于对实际情况的考虑%需要更换自动驾驶客
车的行驶路径时%可通过此平台对某辆车下发相应的
路径指令!

根据业务框架,功能框架设计出以上的原型及
Ec效果图%再根据技术框架中的详细技术最终编码
实现自动驾驶客车监控平台的开发!

4"结束语
本文对自动驾驶客车监控平台**H

(

*F+的业务框
架,功能框架,技术框架,视觉框架进行的方案设计%

为自动驾驶客车监控平台的实现提供了理论支撑%对
智能网联技术发展有一定地推动作用%同时也有利于
新能源汽车产业升级!
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