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集成式车载终端检测方案研究
伍!权!熊!刚!文健峰!康祖超

"中车时代电动汽车股份有限公司%湖南株洲!2)"&&Y$

摘!要!对融合有V

(

[B_$视频及主动安全智能防控功能的电动汽车集成式车载终端的检测方案进
行研究" 介绍该集成式终端的组成及技术要求!总结该类集成式设备的检测方案" 为后续车载终端
的设计和功能融合提供参考"

关键词!电动汽车#集成式车载终端#检测方案
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!!通信技术的升级促进了车联网技术的发展%使得
车辆在行驶过程中不再是信息孤岛))*

! 车载V

(

[B_(车载视频终端(主动安全智能防控终端等车载
终端设备应运而生! 这些设备的安装使用%不仅为整
车功能赋能%也为政府监管提供便利! 这些设备共有
的特点是具有ZiO卡(定位模块以及2f*<通信模块
等%但各个设备功能单一%冗余度高%且相互之间无法
实现信息共享! 随着车联网技术的进一步发展%汽车
电子电气设备也由分散式向集成式发展)"

(

2*

!

目前%针对单功能的车载终端检测已有相应的要
求和方法%但对于集成式车载终端的检测%整体的要求
和方法尚未完善! 因此%本文针对该问题进行研究!

!"集成式车载终端的构成
!&!"集成式车载终端的组成

本文所述集成式车载终端通过提高硬件性能(融

合外部接口等方式将电动汽车车载V

(

[B_(车载视
频终端(主动安全智能防控终端'种单功能式终端的
功能融合在一起! 其硬件组成与单功能车载终端类
似%具有微处理器(外部数据采集模块(存储模块(位
置信息获取模块(网络传输模块等%系统架构如图)

所示!

)$ 微处理器! 微处理器为主控模块%具有多核
处理器并配置有AZb和<b7处理单元%计算能力和
图形加速能力一应俱全%能够同时兼容数据处理和视
觉识别等应用!

"$ 外部数据采集模块! 外部数据采集模块包含
了C9#数据采集单元和音f视频数据采集单元两部
分%C9#数据采集单元主要对车辆C9#数据进行实
时采集%能够满足车载V

(

[B_和车载视频终端对车
辆C9#数据的采集要求&音f视频数据采集单元通过
接口与外部摄像头连接%实时获取摄像头采集的视频

')



数据%可满足车载视频终端和主动安全智能防控终端
对视频数据的采集要求!

'$ 存储模块! 考虑到电动汽车车载V

(

[B_和
车载视频终端对数据存储条件的差异%存储模块采用
-OOC和;;A"种介质%能够满足不同数据的存储
要求%且;;A容量可达2 V[%可实现大容量视频数
据的常态化存储!

2$ 位置信息获取模块! 位置信息获取模块选用
<bZf北斗双模%定位精度小于)& .%符合各单功能式

终端的车载应用要求!

*$ 网络传输模块! 网络传输模块采用2<模块%

集成式车载终端以2<通信方式与远程监控平台建
立连接%并将采集(处理后的车辆C9#数据(音f视频
数据等传到远程监控平台%同时支持响应平台下发的
指令%实现电动汽车车载V

(

[B_的远程参数查询(远
程参数设置(远程升级等功能&支持响应远程平台点
播实时视频指令%实现车载视频终端视频传输功能!

图)!集成式车载终端系统架构

!&#"集成式车载终端的工作原理
集成式车载终端安装到车辆上%使用C9#总线

接口与车辆C9#通信线连接(音f视频输入接口与车
辆安装的摄像头连接%供电系统采用车载电源! 启动
电源%集成式车载终端运行后%可深度读取车辆C9#

总线数据%实时获取摄像头采集的场景视频数据%实
时获取车辆位置信息%并将采集到的数据及信息按照
DVfV,&,(DVfV)&Y,和<[fV'"+6&协议组包%通过
网络传输模块将数据传输到后台服务器%为政府及相
关机构提供监管依据&同时微处理器对驾驶员状态监
测摄像机和高级驾驶辅助摄像机采集的视频进行计
算(分析(处理%实现驾驶员状态监测预警"AZO$和高
级驾驶预警"9A9Z$功能!

#"集成式车载终端技术要求
集成式车载终端包含了电动汽车车载V

(

[B_(

车载视频终端(主动安全智能防控终端等单功能终端
的功能! 依据各单功能终端应用的合规性%集成式车
载终端需要满足被融合的各单功能式终端的标准要
求%具体包括功能和性能两方面!

#&!"功能要求
)$DVfVY+2#"&))1道路运输车辆卫星定位系

统车载终端技术要求2

)**规定了普通车载定位系统
的功能要求%包括自检(定位(通信(信息采集(行驶记
录仪(监听(通话(休眠(警示等功能!

"$ DVfV)&Y6#"&)61道路运输车辆卫星定位系
统车载视频终端技术要求2

)6*与DVfVY+2属于同一
系列标准%在DVfVY+2的基础上增加了音频和视频
的功能要求%为车载视频监控功能提供了依据!

'$ <[fV'"+6&8"#"&)61电动汽车远程服务与
管理系统技术规范第"部分'车载终端2

)Y*的功能主
要将车辆C9#数据按协议转化%并实现远程传输!
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具体功能包括'数据采集(数据存储(数据传输(数据
补发(注册和激活(独立运行和远程控制等!

2$ 交运办)"&&,* ))*号文件),*主要对AZO和
9A9Z功能进行了界定! AZO功能包括'疲劳驾驶报
警(接打手持电话报警(长期不目视前方报警(驾驶员
不在驾驶位置报警(抽烟报警(设备失效报警等&

9A9Z功能主要包括前方车辆碰撞报警(车道偏离报
警等!

#&#"性能要求
性能方面均从电气性能(环境适应性(机械环境

适应性(电磁兼容等方面进行阐述! DVfV)&Y6和交
运办)"&&,*))*号文件均以DVfVY+2为准则%只有机
械环境适应性存在差别! DVfV)&Y6对主存储器为硬
盘的情况作了特殊规定"见表)$%其他均与DVfVY+2

要求一致!

表)!DVfV)&Y6与DVfVY+2$))*号文件性能差异
DVfVY+2())*号文件 DVfV)&Y6

振动
不通电(可不带硬盘的* `

'&& ;R的正弦振动
通电(带硬盘的) *̀&& ;R

的随机振动

冲击
不通电%可不带硬盘的2+ @%

)) .K

通电%带硬盘的'& @%), .K

相比于DVfVY+2%作为电动汽车+黑匣子,功能
的<[fV'"+6&8"各项试验要求更加严苛! 不但增加
了试验项目%而且相同试验项的试验条件也更加严
酷! 现对DVfVY+2和<[fV'"+6&8"的性能差异进
行分析!

)$ 电气性能! 两者均要求满足独立运行功能%

同时适应宽范围的直流供电系统%能够抵抗短时的电
源反接与过电压! 考虑到供电电压的稳定性%<[fV

'"+6&8"增加了电压缓升缓降性能的考核!

"$ 环境适应性! 要求设备在(

2& ,̀* q的温度
范围内贮存后不影响功能! 工作温度范围DVfVY+2

要求能够支持在(

"& Ỳ& q温度范围中正常运行!

<[fV'"+6&8"运行适应环境温度更加严酷%工作温
度下限降低了)& q%达到(

'& q%同时为确保温度变
化时设备的稳定性%增加了温度梯度和湿热循环试
验!

'$ 机械环境适应性! 机械环境适应性包括振动
和冲击! 从试验条件来看DVfVY+2与<[fV'"+6&8"

耐冲击条件差异性较小! 振动条件<[fV'"+6&8"更
加严格%<[fV'"+6&8"按照<[fV",&268'#"&))执
行%要求进行三综合的'" F随机振动! 试验参数见
表"

)+*

!

表"!<[fV'"+6&8"耐振动试验条件参数
频率f;R

bZAf)".fK

"

$

"

-;R

(

)

*

)&f"&f'& ),f'6f'6

),&f" &&& )f)

!!注'加速度均方根"J%.%K$值为*Y8+ .fK

"

!

2$ 电磁兼容性能! 电磁兼容方面DVfVY+2和
<[fV'"+6&8"共同试验项包括'脉冲形式为)("/(

'/('U的沿电源线瞬态传导脉冲抗扰度(耦合瞬态抗
干扰度(静电放电抗扰度'项要求! <[fV'"+6&8"

增加了辐射抗扰度(辐射发射和传导性要求%试验项
目更多%试验要求更加严酷!

*$ 可靠性! <[fV'"+6&8"要求终端的使用寿
命不低于*年%采用温度交变耐久寿命试验方法进行
试验来评估终端的可靠性! 通过该试验可以快速地
验证终端的使用寿命%并以此作为终端性能审核的依
据!

根据上述分析%各单功能终端性能要求虽存在一
定的重叠%但仍存在差异! 因此%集成式车载终端需
要从各标准的共同点出发%同时兼容差异性以满足上
述标准要求!

$"集成式车载终端的检测方法
$&!"集成式车载终端功能检测

功能方面%各标准存在差异! 为满足各标准要求
的功能%可利用终端外部接口丰富的特点%通过接口
连接不同的外设%从而匹配终端内部软件来实现! 如
实现<[fV'"+6&8"的数据传输功能%需要连接C9#

总线接口! 如实现车载视频监控功能(AZO功能(

9A9Z功能%需要连接摄像头获取视频数据(启动图
像处理模块!

*)!第"期!!!!!!!!!!!伍!权%熊!刚%文健峰%等'集成式车载终端检测方案研究



$&#"集成式车载终端性能检测
)$ 电气性能试验! 集成式车载终端内部供电由

统一的电路实现! 因此%电气性能要求一致%达到上
述标准的最高要求! 首先%过电压性能试验'要求在
*& q环境下%电源输入端施加'6 o电压工作%持续)

F%终端功能均正常! 反向电压性能试验'需将终端电
源输入端接入", o的反向电压%持续) .0?后断开%

以正常供电模式开启终端时功能均正常%同时符合
<[fV",&268"#"&))

))&*中28*节规定的电压缓升缓
降性能! 其次%需要内置足够容量的锂电池%满足设
备)& .0?的独立运行功能!

"$ 环境适应性试验! 终端正常运行温度范围为
(

'& Ỳ& q%试验时让终端在最低温度(

'& q的环境
下运行"2 F%在最高温度Y& q的环境下运行+6 F%试
验要求终端功能均正常! 温度梯度试验按照<[fV

",&2682#"&))中*8"节的规定进行%要求终端在(

'& Ỳ& q间的每一个温度点都能正常工作! 湿热循
环试验要求满足<[fV",&2682#"&))

)))*中*86节交
变湿热要求!

'$ 机械环境适应性试验! 该集成式终端内置硬
盘%用于实现视频监控功能! 普通的硬盘难以通过"

&&& ;R的'方向'" F的随机振动%而电动汽车车载V

(

[B_不需要存储视频%只需满足Y天以上的数据存
储%采用内置的-OOC存储介质即可达到存储要求!

为此%进行功能设计时%将车载V

(

[B_功能在硬件载
体上与硬盘隔离%振动试验时不带硬盘通过" &&& ;R

的随机振动! 视频数据存储于硬盘中%试验时满足
DVfV)&Y6附录9带硬盘的*&& ;R随机振动要求&终
端的打印(显示功能通过接口连接外部设备实现%因
此%终端机体防护等级需要满足ib*'及以上要求!

2$ 电磁兼容性能试验! 电磁兼容性能%要求通
过)("/('/('U的沿电源线瞬态传导脉冲抗扰度%耦
合瞬态抗干扰度%静电放电抗干扰度(辐射抗扰度%辐
射发射和传导性能! 其中静电放电抗扰度需要在设
备通电状态下满足<[fV)++*)#"&&*

))"*中表[%)

中的接触放电rY Wo和空气放电r)2 Wo要求%设备
不通电状态满足表[%'接触放电r6 Wo和空气放电r

)* Wo的要求!

*$ 可靠性试验! 集成式终端可靠性要求满足
<[fV'"+6&8"规定的*年寿命加速性试验%但硬盘
属于易损件%且不涉及车载V

(

[B_功能! 因此%可不
带硬盘进行耐久性试验!

%"结束语
本文介绍了一款融合了电动汽车车载V

(

[B_(

车载视频终端(主动安全智能防控终端功能的集成式
车载终端%总结了被融合的各单功能终端的功能和性
能要求%得出了各单功能终端技术要求差异! 结合集
成式终端的结构特点%提出了该类集成式车载终端的
检测方案! 以期为集成式车载终端功能融合(结构设
计提供借鉴和参考!
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